ISPEC 6th INTERNATIONAL CONFERENCE
ON AGRICULTURE, ANIMAL SCIENCE AND
RURAL DEVELOPMENT

16 - 18 MAY 2021 / SIIRT

CONFERENCE PROCEEDINGS BOOK

SiiRT . ..

Editor
Assoc. Prof. Dr. Seyithan SEYDOSOGLU



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT

DATE - PLACE
May 16-18, 2021
siirt, TURKEY

PROCEEDINGS BOOK

EDITOR
Assoc. Prof. Dr. Seyithan SEYDOSOGLU

All rights of this book belongs to ISPEC Publishing House.
Without permission can’t be duplicate or copied.
Authors of chapters are responsible both

ethically and juridically.

Issued: 25/05/2021
ISBN: 978-625-7720-41-0




CONFERENCE ID

DATE-PLACE

May 16-18, 2021
Siirt, TURKEY

ORGANIZATION

Siirt University

OPENING SPEECH-
Date: 16.05.2021
Ankara Time: 10:00 -10:15

HONORARY PRESIDENT OF CONFERENCE
Prof. Dr. Nihat SINDAK

Rector of Siirt University

GENERAL COORDINATOR
Assoc. Prof. Dr. Seyithan SEYDOSOGLU

ORGANIZATION BOARD MEMBERS
Prof. Dr. Tekin SAHIN

Siirt Universitesi

Prof. Dr. Cetin KARADEMIR

Siirt Universitesi

Prof. Dr. Yasar KARADAG

Mus Alparslan Universitesi

Prof. Dr. Kagan KOKTEN

Bingol Universitesi




CONGRESS SCIENTIFIC COMMITTEE MEMBERS
Dr. Ayman ELSABAGH -Kafrelsheikh University, Misir

Dog¢. Dr. Basak HANEDAN Atatiirk Universitesi, Erzurum
Dr. Muhammad Ali RAZA Sichuan Agricultural University, China
Prof. Dr. Ali BILGILI, Ankara Unversitesi
Prof. Dr. Ayhan YILMAZ Siirt Universitesi, Siirt
Dr. Akbar HOSSAIN Bangladesh Wheat and Maize Research Institute (BWMRI), Bangladesh
Dr. Elham MOTALLEBI Islamic Azad University, Garmsar, iran
Dr. Muhammad Aamir IQBA University of the Poonch Rawalakot (AJK), Pakistan

Prof. Dr. M. Shohidul ISLAM Hajee Mohammad Danesh Science and Technology University,
Bangladesh

Prof. Dr. Oksana SYTAR Taras Shevchenko National University of Kyiv, Ukraine
Dr. Allah WASAY A College of Agriculture, BZU, Bahadur Sub-Campus Layyah, Pakistan
Dr. Muhammad MUBEEN COMSATS University Islamabad, Vehari Campus, Pakistan
Dr. Shah FAHAD The University of Swabi, Pakistan
Prof. Dr. Disna RATNASEKERA University of Ruhuna, Matara, Sri Lanka
Dr. Hirofumi SANEOKA - Hiroshima University, Japonya
Prof. Dr. Sarash KONYRBAYEVA, Kazak Devlet Pedagoji Universitesi
Dog. Dr. Yusuf DOGAN, Mardin Artuklu Universitesi
Dog. Dr. Giilean DEMIROGLU TOPCU, Ege Universitesi
Dog. Dr. Sehrana KASIMI, Azerbaycan Devlet Universitesi
Dog. Dr. Sina BESHARAT Urmia University

Dr. Alfonso CUESTA MARCOS, Bayer Crop Science, USA




% 10 I B

% 10 I B

2
'®

EZD,

E S

4 "2 C & g (o]

/& UNIVERSITESI -~ -

INSTITUTE

ISPEC

6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON
AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
May 16 -18, 2021
Siirt, Turkey

Congress Program

Online (with Video Conference) Presentation




ISPEC 6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE, ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
16:18 May 2021- Sirt TURKEY
CONFERENCE PROGRAM

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead
of “Meeting ID or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Moderator - responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer)
section of the session.

VVVY 'V

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION
Make sure your computer has a microphone and is working.
You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.
Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the
congress program.
If you think there are any deficiencies / spelling mistakes in the program, please inform by
e-mail until May 15, 2021 (17:00) at the latest.
(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing
the group discussion and dynamics.
Before you login to Zoom please indicate your name_surname and HALL number,
exp. Hall 1, Giilsen BUBIKOGLU
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-OPENING SPEECH-

ANKARA TIME: 10:00-10:15

Honorary President of Conference

Prof. Dr. Nihat SINDAK
Rector of Siirt University
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16.05.2021

SUNDAY /10:15-12:30

(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion

and dynamics.

Before you login to Zoom please indicate your name_surname and hall number,

exp. Hall 1, Kemal SUNAL

SESSION-1, HALL-1/OTURUM-1, SALON-1

MODERATOR: Assist Prof. Dr. Harun BEKTAS

AUTHOR AFFILITION ABSTRACT TITLE

o The Effect of Shilajit on Egg Yolk Color in
Gozde KILINC Amasya University Laying Hens
Vignesh K Effect Of Different Carbon Sources On The
Meenatchi S Annamalai University Growth Of Fusarium Oxysporum F.Sp.

B. Tamilselvan

Lycopersici Causes Fusarium Wilt In Tomato

Mahdi Saleh Mohammad Al-Kerwi
Omar Mardenli
Tariq Salah Fathi Almrsomi

University of Al-Qadisiah

A Review Of The Current Status Of
Migratory Wild Birds In Iraq And Syria

Omar Mardenli
Mahdi Saleh Mohammad Al-Kerwi
Hadi Awad Hassooni

University of Al-Qadisiah

Effects Of Various Levels Of Luteinizing
Hormone And Caprine Follicular Fluid On In
Vitro Embryo Production Of Shami Goat

Fatma KAYACETIN

Central Research Institute for
Field Crops, Oil Seed Crops Unit

Effect of Spring Sowing Dates on the Yield
and Quality of Sinapis alba L. Genotypes

Arunkumar R
Balamurugan V
S. Arunkumar

Annamalai University

Conservation Of Biological Multifariousness

NOUIOURA Ghizlane
TOURABI Maryem
LOUASTE Bouchra
DERWICH EI houssine

Sidi Mohammed ben Abdellah
University

Huiles

Officinalis

Analyse ~ Comparative Des

Essentielles De Rosmarinus
Cultivé Et Spontané De Différentes Régions

Marocaines

Songiil ACAR
Ahmet KAZANKAYA

Olive Research Institute

Directorate

Walnut Selection Studies In Turkey And
Varieties Registered As A Result Of These
Studies

Harun BEKTAS

Siirt University

Current Developments In The Genetics Of

Root System Architecture
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16.05.2021

SUNDAY /10:15-12:

30

(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion

and dynamics.

Before you login to Zoom please indicate your name_surname and hall number,

exp. Hall 1, Adile NASIT

SESSION-1, HALL-2/OTURUM-1, SALON-2

MODERATOR: Assist. Prof. Dr. H. Seyma YILMAZ

AUTHOR AFFILITION ABSTRACT TITLE
.. , L The Importance of Sowing-time in Edible
Ozge UCAR Siirt University o
Legumes Cultivation
R o Mixed vegetable cultivation and current
Soner ONDER Malatya Turgut Ozal University o
studies in Turkey
Iper ESEN . Migratory Beekeeping Activities of Sanliurfa
. - Harran University )
Gonca OZMEN OZBAKIR Province
Rukiye KILIC ) )
. B ) ] The Effect Of Salt Stress On Yield and Quality
Cetin KARADEMIR Siirt University o
. Properties in Cotton
Emine KARADEMIR
o ) L Aspir  Cultivation and Current  Aspir
Seyma AKSIT OZER Erciyes University

Production Status In Kayseri

H. Seyma YILMAZ

Heavy Metal Stress And Some Defense

. Bingol University
Kagan KOKTEN Mechanisms In Plants

. . . o Effect Of Heavy Metal Pollution On O1l Seed
Aynur BILMEZ OZCINAR Siirt University

Plants
Ahmet YENIKALAYCI
Nazlt AYBAR YALINKILIC . Selection Breeding Studies In Mus Tulip
. Mus Alparslan University . L
Mahir OZKURT (Tulipa sintenisii Baker)
Yasar KARADAG
. . Ascites (Pulmonary Hypertension Syndrome)

H. Cem GULER Van Yiiziincii Yil University

In Broiler Chickens
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16.05.2021

SUNDAY /10:15-12:30

(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion
and dynamics.
Before you login to Zoom please indicate your name_surname and hall number,
exp. Hall 1, Tarikk AKAN

SESSION-1, HALL-3/OTURUM-1, SALON-3

MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Fatih KAHRIMAN

AUTHOR AFFILITION ABSTRACT TITLE
Resit UGRAN o o

Batman University Cholecystokinin (CCK)
Serap KORAL TASCI

International Livestock
Sedat BEHREM Research and Training Center
Directorate Mamak

Some Growth Characteristics of The
Akkaraman Breed

The Use Of 3d Imaging Techniques In

Giilseren KIRBAS DOGAN Kafkas University Veterinary Anatomy And Studies On This

Subject

. o Effect Of Season On Mortality Rate Due To

Enver CAVUSOGLU Bursa Uludag University . .

Transport In Broiler Breeder Chickens
Eda Koseli
Nilay Seyidoglu Effects Of Essential Oils As Natural Additives
Deniz Karakg1 Bursa Uludag University On Serum lIrisin, Hepcidin And Protein Levels
Rovshan Gurbanli In A Rat Model Of Mixed Stress
Cenk Aydin
Resit UGRAN o )

Kafkas University Enteroendocrine Cells In Mammals

Serap KORAL TASCI
Fatih KAHRIMAN Comparison Of The Local And Global Nir
Cemil AY Canakkale Onsekiz Mart (Near Infrared Reflectance) Calibrations With
Mehmet KURAN University Kjehdahl Method For Determination Of
Giilizar PINAR Protein Content Of Maize Genotypes

) Pendik Veterinary Control ) o
Mehmet Nihat URAL Institut Therapeutic Drug Monitoring
nstitute
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16.05.2021

SUNDAY /13:00-15:30

(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion

and dynamics.

Before you login to Zoom please indicate your name_surname and hall number,
exp. Hall 1, Ciineyt ARKIN

SESSION-2, HALL-1/OTURUM-2, SALON-1

MODERATOR : Assist. Prof. Dr. Mehmet Macit ERTUS

AUTHOR AFFILITION ABSTRACT TITLE
Cengiz YURURDURMAZ
Rukiye KARA Determination Of Yield And Some
Giilay ZULKADIR Kahramanmaras Siit¢ii Inam ~ Morphological — Properties Of  Some
Halil BURC University Registered Lentil Varieties In Turkey In
Ismail YETIS Kahramanmaras Ecological Conditions
Betiil COLDEN
. . Connecting Smallholder Farmers To
Sabri ER Islamic Development Bank Markets Through Value Chains
Mustafa TOLAY . .
Cemil KOYUNOGLU Yalova University IEn ngrgi);i (iineRratlior:l From Animal Wastes
Andre WATERSCHOOT anfiuria Beglo
Mustafa TOLAY Energy Generation From Olive Pruning
Cemil KOYUNOGLU Yalova University And Similar Biomass Wastes Feasibility
Andre WATERSCHOOT Study
A Research on Determination of Forage
Mehmet Macit ERTUS Hakkari University and Seed Yield of Hungarian Vetch (Vicia
pannonica Crantz) in Late Fall Planting
Effects Of Endo Roots Soluble Application
Ceren Ayse BAYRAM Ad Universit On Plant Growth. Nutrient Uptake. And
Gokhan BUYUK PRt y Chlorophyll Content Of Stevia In Semi-
Arid Conditions
Hiiseyin Irfan BALIK - .
useyin frian . Preliminary Results Of Clonal Selection
Taki DEMIR Sakarya Uygulamals Bilimler Of Hazelnut Cultivars Grown In Sakarya
Omer BEYHAN University ooy Y
Neslihan BABALI
Nur KUSCUOGLU Kahramanmaras Siit¢ii Inam ~ The Situation Of Fruit Production In
Mehmet SUTYEMEZ University Kahramanaras
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16.05.2021

SUNDAY /13:00-15:30

(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group
discussion and dynamics.

Before you login to Zoom please indicate your name_surname and hall number,
exp. Hall 1, Ali SEN

SESSION-2, HALL-2/OTURUM-2, SALON-2

MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Haluk KULAZ

AUTHOR AFFILITION ABSTRACT TITLE
Ramazan Sadet GUVERCIN Kahramanmaras Siit¢ii Imam ~ Effect Of Harvest Time On Fiber Color Of
Mehmet BUNUL University Cotton (Gossypium hirsutum L.)

The Effect Of Adding Different Doses Of
Bursa Uludag University Propolis To Their Diets On Lamb Fattening

Onder CANBOLAT

Ahmet UZATICI
Performance And Rumen Fluid Parameters

Susceptibilities Of Sorghum (Sorghum bicolor

Rabia Giilsen KARAHAN Canakkale Onsekiz Mart o o
- L.) Varieties To Boron Deficiency And
Yakup CIKILI University o
Toxicity
Omer Tolga EMER Canakkale Onsekiz Mart Effect Of Silicon On Ameliorating Of
Yakup CIKILI University Cadmium Stress In Solanaceae Family Plants
Determination Of Different Kinoa Types And
Haluk KULAZ . Populations As The Second Product
Van yiiziincii Y1l Universitesi . . .
Erol ORAL Adaptation Characteristics In Diyarbakir
Ecological Conditions
The Effect Of Potassium Humat Application
Haluk KULAZ . . L
Van yiiziincii Yil Universitesi ~ And Bacteria Vaccination In Bean (Phaseolus
Erol ORAL . ) )
vulgaris L.) On Yield And Yield Components
Determination Of Mineral Content Of Annual
Esra GURSOY Agr1 Ibrahim Cegen University  Ryegrass (Lolium multiflorum L.) Harvest in

Different Periods
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16.05.2021

SUNDAY /13:00-15:30

(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group
discussion and dynamics.

Before you login to Zoom please indicate your name_surname and hall number,
exp. Hall 1, Kadir INANIR

SESSION-2, HALL-3/OTURUM-2, SALON-3

MODERATOR: Assist. Prof. Dr. Ozlem BICICI

AUTHOR AFFILITION ABSTRACT TITLE

Behliil SEVIM Aksaray University The Use Of Thyme Plant In Broilers Nutrition
Abdullah DOKUMCU o Factors Affecting the Amount of Conjugated
. Kafkas University o o

Ozlem DURNA AYDIN Linoleic Acid in Milk Fat

Abdullah DOKUMCU o Factors Affecting the Amount of Conjugated
. Kafkas University o o

Ozlem DURNA AYDIN Linoleic Acid in Meat and Meat Products
Ozlem BICICI

Vedat BALDAZ

Siirt University

A Case Of Oak Toxication In A Goat

Wound Infection Caused By Extended

Ozgiil GULAYDIN - o
. Siirt University Spectrum  Beta Lactamases Producing
Ali GULAYDIN ] ]
Klebsiella pneumoniae In A Dog
. o The Concept Of Welfare In The Production of
H. Cem GULER Van Yiiziincii Y1l University .
Broilers
Bur¢ak ASLAN CELIK ]
. . A Serologic Survey Of Goats Naturally
Ozgiir Yasar CELIK B o ] B
. Siirt University Infected By Neospora Caninum In Siirt
Kivang IRAK .
Province
Memis BOLACALI
Samsun Veterinary Control Retrospective Review Of Institute Records In
Rahsan KOC AKPINAR

Institute

Varroosis And Nosemosis

Selvinaz YAKAN
Cefer Tayer Isler

Agr1 University

Effect on Intraocular Pressure of Pregnancy in

Romanov Sheep
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SUNDAY /16:00-18:30

(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group
discussion and dynamics.

Before you login to Zoom please indicate your name_surname and hall number,

exp. Hall 1, Kemal SUNAL

SESSION-3, HALL-1/OTURUM-3, SALON-1

AUTHOR

Cigdem YAVUZ

AFFILITION

Malatya Apricot Research

MODERATOR: Assist. Prof. Dr. Cevdet KAPLAN

ABSTRACT TITLE

The Reactions Of Apricot (Prunus armeniaca

Didem KOSAR .
. L Institute L.) Against Some Abiotic Stress Factors
Ali Riza SAHINOGLU
Didem KOSAR ]
) Malatya Apricot Research Effects Of Some Plant Growth Regulators On
Cigdem YAVUZ .
L Institute Pre-Harvest Fruit Drop
Ali Riza SAHINOGLU
Determining The Effect Of Different
Reproduction Materials And Bulb Sizes On
Mehmet Yasar DAL . . o .
Harran University Some Agricultural Charasteristics Of Tunceli
Kaan ERDEN . . .
Garlic [Allium tuncelianum (Kollmann)
Ozhatay, B.Mathew & Siraneci]
) Konya Necmettin The Effect Of The Covid-19 Outbreak On
Fatih DORU

ErbakanUniversity

Global Poverty: A Global Overview

Cevdet KAPLAN

Determination Of Harmful Insect Species In

Mustafa Cemal CIFTCI . . ) B
. Siirt University Zivzik Pomegranate Production Areas Of Siirt
Halil DILMEN .
Province, Turkey
Suna CAKMAK
Dilan ALTUN Determining the Suitability of Different

Emine KARADEMIR

Siirt University

Cotton Lines and Varieties for Textile Sector
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SUNDAY /16:00-18:30

(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion
and dynamics.
Before you login to Zoom please indicate your name_surname and hall number,
exp. Hall 1, Kemal SUNAL

SESSION-3, HALL-2/OTURUM-3, SALON-2

MODERATOR: Assist. Prof. Dr. Onur SAHIN

AUTHOR AFFILITION ABSTRACT TITLE
Sensory  Properties In White Cheese
Engin YARALI AydmAd’.mnMenderes Produced From Different Milk And Milk
University .
Mixtures
Orhan CORUM
Kamil UNEY

Duygu DURNA CORUM
Orkun ATIK

Devran COSKUN

Aidai Zhunushova

Siirt University

Effect of Ketoprofen on Intravenous
Pharmacokinetics Ganciclovir In Chukar
Partridges (Alectoris chukar)

Muammer ELMAS

Devran COSKUN

Orhan CORUM Effect Of Flunixin Meglumin On Intravenous
Ali USLU Siirt University Pharmacokinetics  Of  Ceftriaxone In
Kamil UNEY Experimental Endotoxemic Sheep

Muammer ELMAS

Abdullah BAYCAR
Osman SAGDIC
Nevzat KONAR

Siirt University

Physical Quality Criteria Of Chocolate

Abdullah BAYCAR
Osman SAGDIC
Nevzat KONAR

Siirt University

Perga (Bee Bread) As A Functional Food
Component

Laboratory-Side  Optimizations For An

Emre Turga iversi : S . .
urgay Il \Wirersiy Effective Microbiota Analysis In Fish

Onur SAHIN Determination Of Score Calculation Method
Isa YILMAZ Musg Alparslan University For Measurable Type Treats Of Brown Swiss
Onder Bayram COBAN Race Cows

: Geothermal Greenhouse In Rural
Haluk YERGIN . . . . .
Nida GUNSAN Van Yiiziincii Y1l University Development: The Example Of Caldiran in

Van City
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16.05.2021

SUNDAY /16:00-18:30

(All speakers required to be connected to the session 15 min before the session starts)
Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group
discussion and dynamics.

Before you login to Zoom please indicate your name_surname and hall number,
exp. Hall 1, Kemal SUNAL

SESSION-3, HALL-3/OTURUM-3, SALON-3

MODERATOR: Assist. Prof. Dr. Cigdem TURHAL

AUTHOR AFFILITION ABSTRACT TITLE
Mehmet Seckin ADAY Canakkale Onsekiz Mart Preserving The Quality Of Mandarin Using
Serpil ADAY University Modified Atmosphere Technology
Giiliistan KORKMAZ .
. Molecular Phylogeny of Watermelon mosaic
Serap DEMIREL . . . .
Van Yiiziincii Yil University virus (WMV) in Squash Plant Grown In
Mustafa USTA
. Diyarbakir Province
Abdullah GULLER
L The Effectiveness Of Some Plant Extracts
Melike SULU Canakkale Onsekiz Mart .
. o Against Root-Knot Nematodes (Meloidogyne
Ugur GOZEL University
spp.)
) ) . . Determmation Of Root-Knot Nematode
Serif Ali YAGCIKOSE Canakkale Onsekiz Mart .
. o (Meloidogyne spp.) Species In Celery Areas
Ugur GOZEL University i
Of Canakkale Province
) . The Efficacy Of Some Entomopathogenic
Cigdem DIREK Canakkale Onsekiz Mart
i . Nematode Species Agamst Mushroom Flies
Ugur GOZEL University

(Lycoriella spp.)

Kutalmis TURHAL
Umit Cigdem TURHAL

Bilecik Seyh Edebali University

Dual Use Of Agricultural Fields In The World
And In Turkey: Agri-Voltaics

Kutalmis TURHAL

Bilecik Seyh Edebali University

Basic Digital Image Processing Techniques

Umit Cigdem TURHAL From The Precision Agriculture Perspective
Auvailability of Some Soil Properties In Soil

Gafur GOZUKARA Eskisehir Osmangazi University  Horizon Delination With Fuzzy Clustering
Analysis

Tugrulhan SAHIN Canakkale Onsekiz Mart Determination Of Insect Pests And Situation

University

Damage In Canakkale Pepper Areas
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FACE TO FACE PARTICIPANS

18.05.2021
Turkey’s Time: 10:00
Venue: Siirt University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops

MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Seyithan SEYDOSOGLU

AUTHOR AFFILITION Title

Effect of Ontogenetic, Morphogenetic And
Siirt University Diurnal Variabilities on Essential Oil Content
and Compositions

Abdurrahim YILMAZ
Sipan SOYSAL

Use Of Mutation Breeding Techniques In Field

Abdurrahim YILMAZ - R Crops
Sipan SOYSAL Siirt University p
Nizamettin TURAN - o A Different Holistic Look to Alfalfa (Medicago
Mustafa OKANT Siirt University sativa L.) : What is Needed to be Improved?
Erdal KARADENIZ e v Uty || Lol Gl A Pl ) forg

Crop For Turkey
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CURRENT DEVELOPMENTS IN THE GENETICS OF ROOT SYSTEM
ARCHITECTURE

Assist. Prof. Harun BEKTAS (Orcid No: 0000-0002-4397-4089)
Siirt University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology

ABSTRACT

The root system, as a neglected part of the plants, has gained a lot of attention recently. Genetics
of the root system is quite complex and the genetic mechanism of most root traits is still not known.
Even though root studies date back to Weaver’s publications in the 1920s, studies extracting QTLS
and genes of the root system can only be dated to the last two decades. There are a vast number of
studies in model crop Arabidopsis thaliana, however, the first known and cloned gene in a field
crop is accomplished in 2013 with the DEEPER ROOTING 1 (Dro 1) gene. Dro 1 is a root
gravitropism gene identified in rice (Oryza sativa). Several more genes are identified and cloned
in other species such as maize (Zea mays) and wheat. The very first validated gene in wheat is
VERNALIZATION 1 (VRN1) and in barley (Hordeum vulgare) is enhanced gravitropism 2 (egt2).
The most cultivated field crops, wheat, rice, and maize, have large and complex genomes.
Identification and validation of genes responsible for any trait take time and requires multifaceted
objectives. Bread wheat with its 17 GB genome size, is the least advanced one in the above three
crops for root genetics. All of the above and many other unidentified genes affect root growth angle
and architecture and allow the plant to grow roots into deep and dense soil profiles. The most recent
advances in the genetics of root system development in common field crops will be evaluated and

prospects will be discussed in this talk.

Keywords: DEEPER ROOTING 1, Rice, Root Architecture, VERNALIZATION 1, Wheat
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PAMUK (Gossypium hirsutum L.) LIFI RENGINE HASAT ZAMANININ ETKISI

Dr. Ogr. Uyesi Ramazan Sadet GUVERCIN (Orcid No: 0000-0002-6195-5762) (S. yazar)

Kahramanmarasg Siit¢ii Imam Universitesi, Tiirkoglu Meslek Yiiksek Okulu, Tiirkoglu/Kahramanmaras

Yiiksek Lisans Ogrencisi Mehmet BUNUL (Orcid No: 0000-0002-4538-4816)

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Kahramanmaras

OZET

Pamuk lifi rengi, life ait parlaklik ve sarilik 6zelliklerinin koreldsyonu ile belirlenmektedir. Lif
parlaklig1 ve sarilig1 ise ¢evre kosullarindan etkilenen 6zeliklerdir. Bu c¢aligsma, hasat zamaninin,
farkli sikliklarda yetistirilen c¢esitlerin lif rengine etkisini belirlemek amaciyla, 2019 yilinda,
Kahramanmarag’ta ylriitiilmiistiir. Calismada ti¢ pamuk ¢esidi, dort ekim siklig1 ve iki hasat
zamani kullanilmistir. Calisma sonucunda, hasat zamani, lif rengi yoniinden 6nemli bulunmustur.
Hasat geciktikce, lif parlakligi azalirken, lif sariligi artmis, bu da lif rengini etkilemistir. Lif
parlaklig1 yoniinden, ¢esitler arasi ve hasat zamani farkliliklarinin yani sira ¢esit x ekim siklig1 ve
cesit x bitki siklig1 x hasat zamani interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur. Ayrica, lif sariliginin da

hasat zamanindan etkilendigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Kahramanmaras, lif rengi, lif parlaklig, lif sariligi
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EFFECT OF HARVEST TIME ON FIBER COLOR OF COTTON (Gossypium hirsutum
L.)

ABSTRACT

Cotton fiber color is determined by the correlation of reflectance and yellowness properties of the
fiber. Fiber reflectance and yellowness properties are affected by environmental conditions. This
study was conducted in Kahramanmaras in 2019, in order to determine the effect of harvest time
on the fiber color of the cotton varieties, which grown at different densities. Three cotton varieties,
four plant densities and two harvest times were used in the study. As a result of the study, harvest
time was found important in terms of fiber color grade. in the study, As the harvest was delayed,
fiber brightness decreased, fiber yellowness increased. This situation has affect fiber color. In terms
of fiber reflectance, differences among varieties and differences harvest time as well as cultivar x
sowing frequency and variety x plant density x harvest time interactions were found important. In
addition, it was determined that fiber yellowness was affected by the harvest time.

Keywords: Cotton, Kahramanmaras, Color-Grade, fiber reflectance, fiber yellowness
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ANALYSE COMPARATIVE DES HUILES ESSENTIELLES DE ROSMARINUS
OFFICINALIS CULTIVE ET SPONTANE DE DIFFERENTES REGIONS
MAROCAINES

Do¢. Dr. NOUIOURA Ghizlane (Orcid No: 0000-0002-8432X)
Laboratory of Natural Substances, Pharmacology, Environment, Modeling, Health & Quality of Life
(SNAMOPEQ). Dhar Mahraz Faculty of Sciences, Sidi Mohammed ben Abdellah University, Fez,
Morocco

Dog¢. Dr. TOURABI Maryem
Laboratory of Natural Substances, Pharmacology, Environment, Modeling, Health & Quality of Life
(SNAMOPEQ). Dhar Mahraz Faculty of Sciences, Sidi Mohammed ben Abdellah University, Fez,
Morocco

Prof Dr. LOUASTE Bouchra
Biotechnology laboratory, Dhar Mahraz Faculty of Sciences, Sidi Mohammed ben Abdellah University,
Fez, Morocco

Prof Dr. DERWICH EI houssine
Laboratory of Natural Substances, Pharmacology, Environment, Modeling, Health & Quality of Life
(SNAMOPEQ). Dhar Mahraz Faculty of Sciences, Sidi Mohammed ben Abdellah University, Fez,
Morocco

ABSTRACT

Morocco produces an annual yield of over 60 tonnes of rosemary essential oil for export. These
essential oils have antimicrobial properties, antioxidant and anti-inflammatory activities. They
have been used in aromatherapy for different properties and in the pharmaceutical, therapeutic,
cosmetic and food industries. This work is interested in the comparison of the yield and the
chemical composition of essential oils extracted from spontaneous and cultivated varieties of
Rosmarinus officinalis. The essential oil extraction technique used is hydro-distillation and the two
physical parameters that have been determined are refractive index and density. The chemical
composition was carried out by gas chromatography coupled with mass spectrometry (GC-MS).
The yield of spontaneous rosemary in essential oils according to the regions studied (Boulmane,

Berkane, Bouiblane and Errachidia) varies between 0.52 and 0.96% and for rosemary cultivated in
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- o
the region of Fez, it is 0.80%. Analysis by GC-MS identified 42 compounds. The chemical

composition of the essential oil from different samples (spontaneous and cultured) is qualitatively

similar, but there are quantitative differences between some compounds.

Keywords: Rosmarinus officinalis, essential oil, Phytochemical analysis, CPG-MS
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KAHRAMANMARAS iLINDE MEYVE YETISTIiRCILiGINiIN DURUMU

Nur KUSCUOGLU (Orcid No: 0000-0002-2178-6810)

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii

Prof. Dr. Mehmet SUTYEMEZ (Orcid No: 0000-0003-0417-6495)

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii

OZET

Kahramanmaras iklimlerin ge¢is noktalarinda bulunmasindan dolay1 ilde iklim c¢esitliligi goriiliir.
Bu yiizden bolgede degisik iklimlerin karakteristik meyvelerinin rahatlikla yetismesi ilde zengin
bir meyvecilik kiiltiiriiniin meydana gelmesine imkan vermistir. ilin dogu kesimlerinde Ceviz
hakim iken bat1 kesimlerde Incirin yaninda azda olsa Mandarin; giineyde Antepfistig1, kuzeyde
Elma, Kayis1 gibi meyve tiirlerinin yetismesi buna en giizel drnektir. Bolgede yetistiriciligi yapilan
basta 1liman meyve tiirleri olmak iizere meyvecilik ve bagcilik bolge halkinin ekonomik hayatinda
oldukca onemli bir yere sahiptir. Kahramanmaras genelinde meyve {iretiminde hem alan olarak
hem de {iretim miktar1 olarak artiglar gozlenmektedir. Kahramanmaras Tiirkiye meyve
yetistiriciligi igerisinde 59.916 hektar alan ile %1.92 ve 296.794 ton iiretimle de %1.87 paya
sahiptir. Kahramanmaras ilgelerinde meyve yetistirilen alan ve iiretim degerleri arasinda ¢ok
onemli farkliliklar vardir. Hig siiphesiz bu farkliligini nedeni cografi konum ve basta iklim olmak
tizere ekolojik sartlarin etkisidir. Alan bakimidan en genis topraklara Pazarcik (12.176 ha) ve
Dulkadiroglu (11.182 ha) ilgelerinin sahip oldugu goriilmektedir. En az meyvecilik alanlarinin ise
Ekinozii (1.048 ha) ve Afsin (10.87 ha) ilgelerinin sinirlari icerisinde oldugu goriilmektedir.
Caglayancerit tarim arazileri igerisinde meyvecilik alant en fazla (%58) olan ilgedir.
Kahramanmaras bolgesinde yetistiriciligi yapilan meyve gruplari icerisinde 16.045 ha (%.26.78)
gibi genis bir alanda sert kabuklu meyvelerin (biiylik oranda Antepfistik alani) yetistirildigi
goriilmektedir. Il meyvecilik alanlar1 igerisinde bagcilik %23.30, Zeytincilik %19.38, Yumusak
cekirdekli meyveler %10.25 ve Sert ¢ekirdekli meyveler ise %9.4 oraninda oldugu goriilmektedir.

Il genelinde meyve gruplan icerisinde iiretim degerleri itibariyle en fazla iiriin (87.625ton)
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yumusak c¢ekirdekli meyvelerden alinirken, bunu sirasiyla 77.495 ton ile Sert ¢ekirdekli meyveler,

69.915 ton iiretimle bagcilik, 13.456 ton iiretimle sert kabuklu meyveler ve 9.497 ton iiretimle
Zeytin takip etmektedir. Ilgelere gére meyve iiretimi degerleri ise, Elbistan (70.926 ton), Goksun
(52.375 ton), Dulkadiroglu (39.650 ton), Onikisubat (27.079 ton) ve Caglayancerit (24.009 ton) ve
Pazarcik ilgesinin meyve iiretim miktari ise 19.857 tondur. Tiir bazinda ise, Kahramanmarag’in
iklim ve toprak sartlarinin uygunlugu yoniinden birgok meyve tiirii il geneline adapte oldugu
bilinmektedir. Kalite ve verim yoniiyle uyum gosteren bu meyve tiirleri bulunduklar1 bolgelerde
birer ge¢im kaynagi durumunda olacak kadar yogun yetistirilmektedir. Her ilgemizde bir meyve
tiriniin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu yoniiyle, Elbistan’da Kayisinin, Goksun’da Elmanin,
Andirin’da Kirazin, Tiirkoglu'nda Cilek ve Antep Fistigmin, Onikisubat ilgesinde Uziim ve
Ayvanin, Dulkadiroglu ilgesinde Ceviz ve Uziimiin, Caglayancerit ilgesinde ise Ceviz
tiretimlerinin 6n planda oldugu bir vakadir. Tiirkiye meyveciligi igerisinde Kahramanmarag
yillardir en fazla ceviz iireten il konumundadir. Tiirkiye’de en gec¢ hasat edilip piyasa giren ve
thracat1 yapilan kiraz, Andirin bolgesinden temin edilirken, Goksun elmasi kalitesi ile tiim
Tiirkiye’ye nam salmistir.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, Meyve Uretimi, Ceviz
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THE SITUATION OF FRUIT PRODUCTION IN KAHRAMANMARAS

ABSTRACT

Since Kahramanmaras is located at the transition points of the climates, there is a variety of climate
in the province. Therefore, the cultivation of fruits characteristic of different climates in the region
has enabled a rich fruit growing culture to occur in the province. While Walnut is dominant in the
eastern parts of the province, Mandarin in a small amount is next to Fig in the western parts; The
best example of this is that fruit types such as Pistachio in the south, Apple and Apricot grow in
the north. Fruit growing and viticulture, especially temperate fruit varieties grown in the region,
have a very important place in the economic life of the people of the region. There is an increase
in fruit production both in terms of area and amount of production throughout Kahramanmaras.
Kahramanmaras in Turkey fruit cultivation area of 59 916 hectares with 296 794 tons with
production at 1.92% and has a share of 1.87%. There are significant differences between the area
where fruit is grown and the production values in Kahramanmaras districts. Undoubtedly, the
reason for this difference is the effect of geographical location and ecological conditions, especially
climate. It is seen that the districts of Pazarcik (12.176 ha) and Dulkadiroglu (11.182 ha) have the
largest lands in terms of area. The least fruit growing areas are seen to be within the boundaries of
Ekin6zii (1.048 ha) and Afsin (10.87 ha) districts. Caglayancerit is the district with the highest fruit
growing area (58%) among agricultural lands. It is seen that hard-shelled fruits (mostly Pistachio
area) are grown in a wide area of 16.045 ha (.26.78%) among the fruit groups grown in the
Kahramanmaras region. Among the provincial fruit growing areas, it is seen that viticulture is
23.30%, olive cultivation is 19.38%, soft pome fruits 10.25% and hard stone fruits 9.4%. Among
the fruit groups in the province, the most products (87.625 tons) are taken from soft stone fruits,
followed by hard stone fruits with 77.495 tons, viticulture with 69.915 tons, hard shell fruits with
13.456 tons and olives with 9.497 tons. Fruit production values according to the districts are
Elbistan (70.926 tons), Goksun (52.375 tons), Dulkadiroglu (39.650 tons), Onikisubat (27.079
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tc;s) and Caglaancerit (24.009 tons) and the fruit production amount of azarc1k district is 19.857
tons. On the basis of species, it is known that Kahramanmaras has adapted to many types of fruit
throughout the province in terms of the suitability of climate and soil conditions. These fruit types,
which are in harmony with their quality and yield, are grown so intensely that they are a source of
livelihood in the regions where they are located. It is seen that a fruit type stands out in each district.
In this respect, it is a case where Apricot in Elbistan, Apple in Goksun, Cherry in Andirin,
Strawberry and Pistachio in Tiirkoglu, Grape and Quince in Onikisubat district, Walnut and Grape
in Dulkadiroglu district and Walnut in Caglayancerit district. Turkey Kahramanmaras years in
producing maximum coconut is the fruit growing center. Whether entering the market in Turkey
late harvest and export of sweet cherries, while providing the Andirin region, Turkey registered
with all Goksun diamond quality has been released.

Keywords: Kahramanmaras, Fruit production, Walnut
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SAKARYA ILINDE YETISTIRILEN FINDIK CESITLERININ KLON SELEKSIYONU-
ILK SONUCLAR
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Ogr. Gor. Neslihan BABALI (Orcid No: 0000-0002-2948-8789)
Sakarya Uygulamal Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Arifive, Sakarya

OZET

Findik gibi birgok meyve tiirliniin anavatani olan Anadolu’da ¢esit gelistirme ¢alismalar1 agisindan
klon seleksiyonlar1 en gegerli 1slah yontemlerinden biridir. Orta ve Dogu Karadeniz’de birgok
ilimizde farkli findik cesitlerinde sonuglanmis ya da devam etmekte olan klon seleksiyonlar
bulunmaktadir. Ancak, Tirkiye’ yeni findik iiretim alani olarak kabul edilen Bati Karadeniz ve
Ozellikle Sakarya ili bu anlamda ihmal edilmis bolgelerden bir tanesidir. Bu arastirmada, Sakarya
ili findik tiretiminin %75 nin gergeklestirildigi Karasu, Kocaali, Akyaz1 ve Hendek ilgelerinde
yetistirilen findik ¢esitlerinin igerisinden verimli ve kaliteli klonlarin seleksiyonu
amagclanmaktadir. Ug asamadan olusan bu projenin birinci asamasinda iiretici bahgelerinde iistiin
ozelliklere sahip klonlarin belirlenmesi, ikinci asamada iimitvar klonlarin molekiiler
karakterizasyonunun yapilarak genetik olarak farkli olanlarin tespit edilmesi, ii¢lincii agamada ise
genetik olarak farkli olan klonlarin esit kosullardaki performanslarinin belirlenmesi amaciyla

kontrollii verim denemesine alinmasi1 hedeflenmektedir. Proje sonucunda standart findik
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cesitlerinden verim ve kalite bakimindan daha iistlin olan yeni findik ¢esitlerinin tescil edilmesi

amaglanmaktadir. Projenin ilk asamasinda Karasu ve Kocaali ilgelerinde 13 Cakildak klonu, 1
Kalinkara klonu ve standart cesitler icerisinde yer almayan 2 genotip incelenmistir. Cakildak
klonlarinda verim 394-3340 g/bitki, i¢ oran1 %45-56, meyve agirhigr 1.86-2.33 g, i¢ agirlig1 1.00-
1.26 g, bos meyve orant %1-12, kusurlu i¢ oran1 %5-21 arasinda degisim gostermistir. Kalinkara
klonunda ise verim 950 g, i¢ oran1 %50.9, meyve agirlig1 3.01 g, i¢ agirlig1 1.59 g, bos meyve oran
%4, kusurlu i¢ oran1 %19 olarak belirlenmistir. Ayrica, sahip oldugu 6zellikleri itibariyle standart
cesitlerden farklilik gdsteren Genotip 1, kisa zuruf yapisi ve yiiksek i¢ orani (%55.5) ile 6n plan
cikmaktadir. Yapilan calismalar arastirma sahasinda yer alan findik bahgelerinde ¢esitler arasi
varyasyonun ve cesit igerisindeki klonal varyasyonun olduk¢a zengin oldugunu ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Corylus avellana, klonal varyasyon, verim, kalite, molekiiler
karakterizasyon
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PRELIMINARY RESULTS OF CLONAL SELECTION OF HAZELNUT CULTIVARS
GROWN IN SAKARYA PROVINCE

ABSTRACT

Clonal selection is one of the most valid methods in terms of breeding in Anatolia, which is the
origin of many fruit species such as hazelnuts. There are many clonal selection projects that have
resulted or are in progress in many different hazelnut cultivars in the Middle and Eastern Black
Sea. However, the Western Black Sea Region, which is regarded as a new hazelnut production
area, and especially Sakarya province is one of the neglected regions in this sense. In this research,
it is aimed to select productive and high quality hazelnut clones grown in Karasu, Kocaali, Akyazi
and Hendek districts where 75% of the hazelnut production in Sakarya is realized. This project
consists of 3 phases. In the phase-1 the superior clones will be identified, in the phase-Il1 molecular
characterization of clones is made and genetically different ones are determined, in the phase-I1I-
these clones was subjected to yield experiment under the same ecological conditions and cultural
practices superior performance. At the end of the project, it is aimed to register new hazelnut
cultivars that are superior to standard hazelnut cultivars in terms of yield and quality. In the phase-
I of the project, 13 ‘Cakildak’ clones, 1 ‘Kalinkara’ clone and 2 genotypes not included in the
standard cultivars were examined in Karasu and Kocaali districts. The yield was between 394-3340
g plant®, kernel percentage 45-56%, nut weight, 1.86-2.33 g, kernel weight 1-1.26 g, blank nut 1-
12%, kernel defect varied between 5-21% in ‘Cakildak’ clones. In the Kalinkara clone, the yield
was 950 g plant?, the kernel percentage was 50.9%, the nut weight was 3.01 g, the kernel weight
was 1.59 g, the blank nut was 4%, the kernel defect was 19%. In addition, Genotype 1, which is
different from standart cultivars due to its characteristics. It has a short husk and a high kernel
percentage (55.5%). It also reveals that the variation between cultivars and clonal variation within
the cultivar in the hazelnut orchards in the research area is quite high.

Keywords: Corylus avellana, clonal variation, yield, quality, molecular characterization
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CONSERVATION OF BIOLOGICAL MULTIFARIOUSNESS
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ABSTRACT

Biological multifariousness refers to the assortment of all types of life on earth, including the
various plants, animals, micro-organisms, the genes they contain and the ecosystem they form. It
is considered at three principle levels including species diversity, genetic diversity and environment
assorted variety. Relative to different habitats, biotic communities and ecological processes in the
biosphere, biodiversity is vital in a number of ways including promoting the aesthetic value of the
natural environment, contribution to our material well-being through utilitarian values, maintaining
the integrity of the environment through; looking after CO2/02 balance, guideline of biochemical
cycles, assimilation and breakdown of contaminations and waste materials through decomposition,
determination and regulation of the natural world climate, protective services, Despite the
advantages from biodiversity, recent threats to species and ecosystems are the greatest recorded in
recent history and virtually all of them are caused by human mismanagement of biological
resources often stimulated by pollution and faulty institutions in-addition to climate change. To

ensure intra and intergenerational equity, it is important to conserve biodiversity.

Keywords: Biological multifariousness, Biodiversity, Microorganisms and Climate change
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SIIRT ILINDE YETIiSTIRILEN Neospora caninum iLE DOGAL ENFEKTE KECIiLER
UZERINE SEROLOJIK BiR CALISMA
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Siirt Universitesi Veteriner Fakiiltesi

OZET

Neosporosis, koyun ve kegilerde abortlara ve enfekte yavru dogmasina neden olarak énemli ekonomik
kayiplar olusturan bir enfeksiyondur. Bu ¢aligma, Siirt ilinin farkli lokasyonlarinda yetistirilen disi kil
kegilerinde N.caninum seroprevalansini belirlemek amaciyla gergeklestirildi. Calismanin hayvan
materyalini halk elinde yetistirilen, 1-6 yas araliginda, rasgele segilen, timi disi 184 kil kegisi
olusturdu. Analizler i¢in hayvanlarin vena jugularislerinden non-anticoagulant steril vakumlu tiiplere
kan 6rnegi alindi. Alinan 6rnekler 3000 devirde 10 dakika santrifiij edilerek serumlar 1.5 ml’lik
mikrotiiplere aktarildi. Calismada, N. caninum antikorlarinin arastirilmasi amaciyla ticari ELISA kiti
(Neospora Caninum Ab ELISA Kit, IDEXX, USA) kullanildi. Yapilan ELISA analizleri sonucunda
Siirt ilinde N.caninum seroprevalansinin %10.33 (19/184) pozitif, %7.61 (14/184) Siipheli ve %82.07
(151/184) negatif oldugu tespit edildi. Sonug olarak; bu calismayla Siirt ilinde yetistirilen kegilerde
N.caninum seroprevalansi ilk kez ortaya konuldu. Neosprosis’in Siirt ilindeki yayginligi géz oniinde
bulunduruldugunda koruyucu tedbirlerin alinmasinin yanisira kopekleri de i¢ine alacak daha genis caph
caligmalarin yapilmasinin faydali olacag: kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Siirt, Neosporosis, Kegi

Bu Calisma Siirt Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan “Siirt
Yéresi Kecilerinde Neospora caninum'un Seroprevalansinin Arastiriimas (2018-SIUVET-067)”
bashigiyla desteklenmistir.
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A SEROLOGIC SURVEY OF GOATS NATURALLY INFECTED BY Neospora caninum
IN SIIRT PROVINCE

ABSTRACT

Neosporosis is an infection that causes significant economic losses in sheep and goats by causing
abortions and the birth of infected offspring. This study was performed to determine the prevalence
of Neospora.caninum in female hair goats raised in different locations of the Siirt province. The
animal material of the study was obtained from amongst the female goats between the ages of 1
and 6 with the random sampling method. For analysis, blood samples were taken from the jugular
vein of the animals into non-anticoagulant sterile vacuum tubes. The samples taken were
centrifuged at 3000 rpm for 10 minutes and the sera were transferred to 1.5 ml microtubes.
Investigation of the N.caninum antibodies was then performed using a commercial ELISA
(Neospora Caninum Ab ELISA Kit, IDEXX, USA) kit. The results of the ELISA tests reveal that
the prevalence of N. caninum in the province of Siirt was 10.33% (19/184) positive, 7.61% (14/184)
suspected, and 82.07% (151/184) negative. This study was the first to determine the N.caninum
prevalence in the goats raised in the province of Siirt. It was concluded that it would be beneficial
to take precautionary measures, as well as further studies with larger scopes to be performed which
should also involve dogs as the final hosts.

Keywords: Siirt, Neosporosis, Goat

This study was supported by Siirt University Scientific Research Projects Coordination with the
title “Investigation of Seroprevalence of Neospora caninum in Goats in Siirt (2018-SIUVET-067)”.
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BiR KECIDE MESE TOKSIKASYONU OLGUSU
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OZET

Mese zehirlenmesi yaklasik 300 yildir bilinmekte ve diinyanin ¢esitli yerlerinde sporadik olarak
goriilmektedir. Diinyanin bir¢ok yerinde hayvanlarda mese zehirlenmesi vakalari rapor edilmistir.
Mese yapraklari veya palamutlarinin uzun siireli ve bol miktarda rasyona katilmasiyla, tannik asitten
kaynakli toksikasyon goriilebilmektedir. Bu olgu sunumunda bir kegide tespit edilen mese
toksikasyonunun klinik muayene ve makroskobik nekropsi bulgularinin rapor edilmesi amaglanmustir.
Siirt Universitesi Hayvan Saghg Uygulama Ve Arastirma Merkezi ‘ne 2 yasinda disi bir keci
istahsizlik, kanli ishal, halsizlik, yiiz ve boyun bolgesinde sislik sikayeti ile getirildi. Alinan anemnezde
kecinin 7 glindiir mese yapraklar1 ile beslendigi ayrica, siiriide baska kegilerinde mese yaprag ile
beslendigi ve benzer semptomlar gosterdikleri 6grenildi. Yapilan klinik muayeneler sonucu kalp
frekansi, solunum sayisi, viicut sicakligl ve rumen hareketleri sirastyla; 120/dk, 32/dk, 36 °C, 3/ 5dk,
normal lenf yumrulari, siddetli dehidrasyon bulgulari ve mukozalarin solgun oldugu tespit edildi.
Ayrica yiiz ve gene altinda 6dem oldugu goriildii. Hemetolojik bulgulari; [WBC: 7 (10%/uL), RBC: 7
(10%/uL), HGB: 4 (g/dL), HCT: 13 (%), MCV: 25 (fL), MCHC: 32 (g/dL), PLT: 150 (10°/uL)] olarak
kaydedildi. Yontemine uygun olarak alinan rumen sivisin pH s1 7,5 olarak tespit edildi ve rumen
stvisinin mikroskobik olarak incelenmesinde neredeyse hi¢ canli infusoriyaya rastlanmadi. Alinan idrar
ornegi fiziksel muayenede berrak bir goriiniime sahip olmasina ragmen yapilan idrar stribi analizinde
++50 diizeyinde kan bulundugu tespit edildi. Hasta, yapilan tedaviye yanit vermedigi ve prognozu koti
oldugu i¢in teshis amaci ile, hasta sahibinin de onay1 alinarak nekropsi yapilmasina karar verildi.
Yapilan nekropsi muayenesinde makroskobik olarak; rumende mese yapraklarina rastlanildi,
bagirsaklarda siyah kanli ve pis kokulu bir icerik oldugu goriildii. Karin boslugunda sivi birikimi
mevcuttu ve bobrekler biliylimiis vaziyetteydi. Sonug olarak, kecilerde uzun siireli mese yapraklari veya
mese palamutu ile beslenme sonucu toksikasyon olusabilecegi, prognozunun koétii oldugu ve bu konuda
daha dikkatli olunmasi gerektigi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Ke¢i, Mese, Toksikasyon
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A CASE OF OAK TOXICATION IN A GOAT

ABSTRACT

Oak poisoning has been known for nearly 300 years and occurs sporadically in various parts of the

world. Cases of oak poisoning in animals have been reported in many parts of the world. Toxication
from tannic acid can be seen with long-term and abundant addition of oak leaves or acorns to the
ration. In this case report, it is aimed to report the clinical examination and macroscopic necropsy
findings of oak intoxication detected in a goat. A 2-year-old female goat was brought to Siirt
University Animal Health Application and Research Center with complaints of loss of appetite,
bloody diarrhea, weakness, and swelling in the face and neck area. In the anamnesis taken, it was
learned that the goat was fed with oak leaves for 7 days, and that other goats in the herd were fed
with oak leaves and showed similar symptoms. As a result of clinical examinations, heart rate,
respiratory rate, body temperature and rumen movements were respectively; 120 / min, 32 / min,
36 ° C, 3/5 min, normal lymph nodes, severe dehydration findings and pale mucous membranes
were detected. There was also edema on the face and under the chin. Hemetological findings;
[WBC: 7 (103 / uL), RBC: 7 (106 / uL), HGB: 4 (g / dL), HCT: 13 (%), MCV: 25 (fL), MCHC:
32 (g/dL) PLT: 150 (103 / uL)]. The pH of the rumen fluid taken in accordance with the method
was found to be 7.5 and almost no live infusoria was found in the microscopic examination of the
rumen fluid. Although the urine sample taken had a clear appearance on physical examination, it
was found that blood at the level of ++ 50 was found in the urine strip analysis. Since the patient
did not respond to the treatment and had a poor prognosis, it was decided to perform necropsy with
the consent of the patient's owner for diagnosis. Macroscopically in the necropsy examination; oak
leaves were found in the rumen, black blood and foul-smelling content was observed in the
intestines. There was fluid accumulation in the abdominal cavity and the kidneys were enlarged.
As a result, it was concluded that long-term feeding of goats with oak leaves or acorns may cause
toxicity, have a poor prognosis and should be more careful about this issue.

Keywords: Goat, Oak, Toxication
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OZET

Siirt ilinde Zivzik nar iireticiler igin dnemli bir gelir kaynagidir. Narda verim ve kalite kaybina
neden olan pek ¢ok zararli bocek tiirti bulunmaktadir. Bu ¢alisma Siirt ili ve ilgelerinde 2018-2019
yillar1 arasinda Zivzik nar1 tiretim alanlarinda bulunan zararli bocek tiirlerini belirlemek amaciyla
yapilmigtir. Orneklemeler 38 nar bahgesinde yapilmistir. Surveyler nisan-ekim aylar1 arasinda 1-2
hafta araliklarla kigin ise ayda bir yapilmistir. Zararli bocek tiirlerin tespitinde darbe yontemi, goz
ile inceleme yontemi ve feromon tuzaklar kullaniimistir. Calismalar sonucunda 7 takim ait 19
familyaya bagli toplam 24 zararli bocek tiirli tespit edilmistir. Bu tiirlerden Harnup giivesi
(Ectomyelois ceratoniae Zell), Nar yaprakbiti (Aphis punicae Passerini) ve Nar govdekurdu
(Chrysobothris affinis (Fabricius, 1794)) o6nemli tiirler olarak bulunmustur. Eksilik bocekleri
(Carpophilus spp.), Sirke sinekleri (Drosophila melanogaster Meigen), Nar beyazsinegi
(Siphoninus phillyreae Haliday), Aga¢ sarikurdu (Zeuzera pyrina (L.) ) ve Tenuipalpus granati
Sayed tiirleri ise sekonder zararlilar olarak tespit edilmistir. Genel olarak Siirt ilinde nar
bahgelerinde dogal dengenin var oldugu ve iireticiler tarafindan fazla kimyasal ilag kullanmadiklari

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirt, Zivzik nar1, Zararli bocekler, Ectomyelois ceratoniae, Aphis punicae
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DETERMINATION OF HARMFUL INSECT SPECIES IN ZIVZIK POMEGRANATE
PRODUCTION AREAS OF SIIRT PROVINCE, TURKEY

ABSTRACT

Zivzik pomegranate is an important source of income for growers in Siirt province. There are many
harmful insect species that cause loss of yield and quality in pomegranate. This study was carried
out to determine the pest insect species in Zivzik pomegranate production areas in Siirt province
and its districts between in 2018 and 2019. Sampling was performed in 38 pomegranate orchards.
Surveys were done by periods of 1-2 weeks between april-october and a month in winter. The
beating method, visual inspection and pheromone traps were used to determine of insect species.
As a result of the studies, a total of 24 harmful insect species belonging to 7 orders and 19 families
were identified. Among these species, Carob moth (Ectomyelois ceratoniae Zell), Pomegranate
aphid (Aphis punicae Passerini) and Pomegranate stem worm (Chrysobothris affinis (Fabricius,
1794)) were found to be important species. Sourness beetles (Carpophilus spp.) Vinegar flies
(Drosophila melanogaster Meigen), Pomegranate white fly (Siphoninus phillyreae Haliday), Tree
yellowworm (Zeuzera pyrina) and Tenuipalpus garnet Sayed were determined as secondary pests.
In general, it has been determined that there is a natural balance in pomegranate orchards in Siirt

province and farmers do not use much chemical pesticides against insect pests.
Keywords: Siirt, Pomegranate, Harmful insect, Ectomyelois ceratoniae, Aphis punicae
*GAP Kalkinma idaresi tarafindan desteklenen 2017-GAP-002 nolu” Siirt ili Zivzik Nar1 Uretim

Alanlarinda Bulunan Zararli Bocek Tiirlerin Tespiti ve Onemli Tiirlerin Miicadelesi” projesi’nin

bolumiuidiir.
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COVIiD-19 SALGINININ KURESEL YOKSULLUK UZERINE ETKIiSi: GLOBAL BIiR
BAKIS

Doktora Ogrencisi Fatih DORU (Orcid No: 0000-0003-4480-840X)

Konya Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

OZET

Diinyanin tamamini etkisi altina alan Covid-19 salgini toplumlar1 birgok agidan dnemli 6l¢iide
etkilemistir. Basta saglik, gida ve egitimde getirdigi krizlerin yaninda derin bir isgiicii piyasasi soku
ve iggiicli krizini de beraberinde getirmistir. Bu sebepler dolayisiyla diinya ekonomisi kiiresel bir
resesyon siireci yagamistir. Bu global resesyonun sebep oldugu ekonomik yikimlardan biri de
yoksullugun diinya genelinde derinlesmesidir. Yoksullugun derinlesmesi de insani yasam
standartlarini cok asagilara ¢ekmekle birlikte kiiresel kalkinma ve adil gelir dagilimi hedeflerinden
sapmalara neden olmaktadir. COVID-19 salgii 6ncesi kiiresel yoksulluk oranlar1 2000°1i y1llardan
itibaren diisiise ge¢mis, yaridan fazla azalmistir. Fakat COVID-19 salgiyla birlikte yoksullugun
20 yil sonra ilk kez ylikselise gectigi tahmin edilmektir. Bir¢ok projeksiyonla degismekle birlikte
COVID-19 salgminin kiiresel ¢apta 70-100 milyon insan1 yoksulluga itecegi tahmin edilmektedir.
Iklim degisikligi kriziyle birlikte diisiiniildiigiinde bu sayilarin artmasi1 kaginilmaz olacaktir. Cok
boyutlu kavram olarak yoksulluga bakildiginda, siirdiiriilebilir bir yasam saglamak icin gelir ve
tiretken kaynaklarin eksikligi, aclik ve yetersiz beslenme, kotii saglik, egitim gibi temel hizmetlere
erisimde yasanan aksakliklar 6ne ¢ikmaktadir. Sadece asgari bir refah diizeyine erisememe
“Mutlak Yoksulluk” olarak tanimlanirken toplumdaki ortalama refah diizeyine erisememe ise
“Goreli  Yoksulluk olarak” tanmimlanmaktadir. Covid-19 salginina yoksullugun farkl
betimlemeleriyle yani farkli bakis agilariyla bakildiginda, yoksullugun kronik olarak kalma
tehlikesinin siddetlendigi goriilmektedir. Yoksullugun diinya ¢apinda kroniklesmesinin getirecegi
zararlardan biri ise Diinya Bankasi’nin 2030 hedefi olan kiiresel ekstrem yoksullugu diisiirmeyi
hedefledigi %3 oranindan doniilmez sekilde sapmaya neden olma ihtimalidir. Bu durum COVID-

19 salgiminin yoksulluk iizerindeki etkisinin daha detayli incelenmesini gerekli kilmaktadir.
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11§mada COVID-19’un global diizeydeki yoksulluga etkisi, bolgeler arasi farkliliklar1 dikkate

alarak agiklanmaya ¢alisilmistir. Bu ¢alismada uluslararasi kurumlarin yaptigi teknik analiz ve
raporlardan yararlanilmistir. Bu baglamda tebligin amaci, elde edilen bulgular neticesinde kiiresel
yoksullugun geldigi durumu gostermek ve ortaya atilan politika Onerilerini tartigmaktir.

Anahtar Kelimeler: COVID-19, Ekonomi, Yoksulluk
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THE EFFECT OF THE COVID-19 OUTBREAK ON GLOBAL POVERTY: A GLOBAL
OVERVIEW

ABSTRACT

In the province The Covid-19 epidemic, which affected the whole of the world, significantly affected
societies in many ways. It has brought with it a profound labor market shock and a labor crisis, as well
as the crises it brought mainly in health, food and education. For these reasons, the world economy has
experienced a global recession. One of the economic devastations caused by this global recession is the
worldwide deepening of poverty. The deepening of poverty causes deviations from global development
and equitable income distribution targets, as well as lowering human living standards. Before the
COVID-19 pandemic, global poverty rates decreased since the 2000s, decreased by more than half.
However, with the COVID-19 epidemic, it is estimated that poverty has started to rise for the first time
in 20 years. Although changing with many projections, the COVID-19 outbreak is estimated to drive
70-100 million people globally into poverty. When considered together with the climate change crisis,
it will be inevitable that these numbers will increase. Looking at poverty as a multidimensional concept,
the deficiencies in accessing basic services such as lack of income and productive resources, hunger
and malnutrition, poor health, education stand out in order to ensure a sustainable life. While not
reaching a minimum welfare level is defined as "Absolute Poverty", inability to reach the average
welfare level in the society is defined as "Relative Poverty". When the Covid-19 epidemic is viewed
with different depictions of poverty, that is, from different perspectives, it is seen that the danger of
poverty remaining chronic is exacerbated. One of the harms of the worldwide chronicity of poverty is
that it may cause an irreversible deviation from the 3% rate that the World Bank aims to reduce global
extreme poverty by 2030. This situation requires a more detailed examination of the impact of the
COVID-19 epidemic on poverty. In the study, the global effect of COVID-19 has been tried to be
explained by taking into account the differences between regions. In this study, technical analysis and
reports made by international institutions were used. In this context, the purpose of the paper is to show
the situation of global poverty as a result of the findings and to discuss the policy proposals put forward.

Keywords: COVID-19, Economics, Poverty
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CANAKKALE iLi BIBER EKIM ALANLARINDAKI ZARARLI BOCEK TURLERININ
VE ZARAR DURUMLARININ BELIRLENMESI

Tugrulhan SAHIN (Orcid No: 0000-0003-2394-9211)

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii E, gitim Enstitiisii

OZET

Canakkale i¢in 6nemli gelir kaynagi olan kapya biber ekim alanlarinda goriilen zararl tiirleri belirlemek
icin calismalar 2018-2019 yillarinda yliriitilmiistiir. Biber iretiminin yogun oldugu Yenice ilcesi
Cmarli Koyii ve Batak Ovas1 Akgapinar koyilindeki ciftcilere ait toplam 9 adet tarlada ¢alismalar
siirdiiriilmiistiir..iki yillik ¢alismalar sonunda bdlgede biber alanlarinda zarar meydana getiren en
onemli zararl: tiiriin Helicoverpa armigera Hiibner oldugu belirlenmistir. Calisma delta tuzaklarla ergin
popiilasyon takibi ve biber meyvelerindeki zarar oranlarini belirlemek seklinde yiiriitiilmistiir. 2018
yilinda ergin uguslari agustos ayindan itibaren bagladigi ve ekim ayina kadar devam ettigi
belirlenmistir. Bu yilda tuzaklarda en fazla birey eyliil ayinda 19 adet olarak belirlenmistir. Biber
meyvelerinde meydana gelen zararlanmanin yesil donemde basladigr ve zarar goren meyvelerin
tamaminin ¢iiriidiikleri gézlenmistir. Bu yilda en fazla zarar oram1 % 15,25 olmustur. Meyvelerdeki
zarar oranlari en fazla eyliil ayinda belirlenmistir. incelemeler dahilinde yere dékiilen meyveler en gok
eyliil ayinin sonlarinda goriilmiistiir. Bu dokiilen meyveler incelendiginde larvalarin meydana getirdigi
delikler gozlenerek meyvelerin dokiilmesinde etken rol oynamistir. 2019 yilinda tuzaklardaki en fazla
ergin birey sayisi eyliil ayinda 5 adet olarak belirlenmistir. Zarar orani ise eyliil ayinda en fazla % 33,33
olarak belirlenmistir. Yere dokiilen meyve yogunlugu yine eyliil aymin son donemlerinde oldugu
gozlenmistir. Yenice bdlgesindeki yesil kurt yayilimini belirlemek i¢in ekim ayimnda survey calismasi
yuritilmistir. Calisma kapsaminda 15 adet tarla incelenmistir ve biitiin tarlalarda yesil kurt varlig
gozlenmistir. Ortalama % 20 civarinda zarar olusturarak Onemli Ol¢iide ekonomik kayiplara yol
acmustir. Calismanin sonucunda H. Armigera’nin Canakkale ilinde iiretimi yapilan kapya biber
alanlarinda Onemli oranda zarar meydana getirdigi zarar géren meyvelerin tamaminin ciiriiyerek
ekonomik 6nemini kaybettikleri gozlenmistir.

AnahtarKelimeler:Kapya biber, Helicoverpa armigera, Tuzak, Yesil kurt
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DETERMINATION OF INSECT PESTS AND SITUATION DAMAGE IN CANAKKALE
PEPPER AREAS

ABSTRACT

The studies that focused to find out the type of pest seen in capia pepper cultivation areas that are
important source of income for Canakkale, completed in 2018-2019. Studies also were continued
in 9 farmers' fields in Cinarl1 Village of Yenice and Ak¢apinar village of Batak Ovasi, where pepper
generation is intense. At the end of two years of studies, it was determined that the most important
pest species that caused damage to pepper fields was Helicoverpa armigera Hiibner. The study was
carried out by following the H.armigera adults’ population with delta traps and determining the
damage rates in pepper. In 2018, it was observed that pest species flights started from August and
continued until October.In that year, the maximum number of adult insect pests in the traps was
determined as 19 in September. It has been observed that the damage to peppers start in the green
period and all damaged of pepper decay over time. This year, the highest loss rate was 15.25%.
The maximum loss rates in peppers were observed in September. Once the investigation completed,
it shows that the peppers that have fallen on the ground are seen mostly at the end of September.
When the fruit spilled on the ground were examined, it was seen that the holes created by the larvae
played an effective role in the spilling of the peppers. In 2019, the maximum number of H.armigera
adults in the traps was 5 in September. The loss rate was 33.33% at most in September. It was
observed that the density of peppers spilling on the ground was again in the last period of
September. A survey was carried out in October to the spread of H.armigera in the Yenice. During
the study period, worked on specific 15 fields and the presence of H.armigera was observed in all
fields. These pests caused significant economic losses, with an average loss of around 20%. As a
result of the study, it was observed that the H.armigera caused significant damage in the capia
pepper fields generated in Canakkale, and all damaged fruits lost their economic importance by
rotting.

Keywords: Capia pepper, Helicoverpa armigera, Trap, Canakkale
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BiR KOPEKTE GENISLEMIS SPEKTRUMLU BETA LAKTAMAZ URETEN Klebsiella
pneumoniae’nin NEDEN OLDUGU YARA ENFEKSIYONU

Dr. Ogr. Uyesi Ozgiil GULAYDIN (Orcid No: 0000-0001-8376-2008) (Sorumlu yazar)
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OZET

Bu olgu sunumunda, bir kopekte operasyon bolgesinde sekillenen yara enfeksiyonunun etiyolojisi ile
birlikte tedavi siireci degerlendirildi. Olgunun materyalini sag on ekstremitede siddetli topallik
sikayetiyle Siirt Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali’na getirilen Cavallier King
Charles Spaniel irk1 6 aylik erkek bir kdpek olusturdu. Klinik ve radyolojik muayenede humerus distal
kondiiliinde ‘Y’ kirig tespit edilen hastada; kirik fragmentlerinin fikzasyonu, lag vidasi ve intra
medullar pin ile saglandi. Post-op donemde hastaya 1 hafta siireyle giinde iki kez 20 mg/kg ceftriaxone
(kas igi) tedavisi Onerilerek taburcu edildi. Post-op 5. giinde gergeklestirilen klinik muayenede
operasyon bolgesinde enfeksiyonun gerilemedigi tespit edildi. Bununla birlikte sol arka ekstremite
lateralinde, femurun distal bolgesinden abdomenin orta hattina kadar uzanan alanda yaklasik 15 cm?
boyutunda yas gangren tespit edildi. Her iki enfeksiyon alanindan svap numunesi alinarak
mikrobiyolojik analiz i¢in laboratuvara gonderildi. Svap Orneklerinden mikrobiyolojik yontemler
kullanilarak Klebsiella pneumoniae identifiye edildi. Klebsiella pneumoniae izolatinda kombine disk
yontemiyle genislemis spektrumlu beta laktamaz direnci tespit edildi ve PCR ile blatem, blasnhv ve
blactxm-1 genleri pozitif bulundu. Etken, ceftazidime, cefotaxime, aztreonam, ceftriaxone,
cefpodoxime, tetracyclin ve sulfamethoxazole+trimethoprim direngli bulunurken, ciprofloxacin ve
chloramphenicole duyarli bulundu. Bu dogrultuda hastaya 15 giin boyunca giinde iki kez oral yol ile
20 mg/kg ciprofloxacin verildi. Ayrica bolgeye yara iyilesmesi tamamlanana kadar lokal olarak
kloramfenikol ve alginatli hidro jel uygulandi. Humerus bolgesindeki yaranin 12. giin, arka

ekstremitedeki yaranin ise 21. giinde tamamen iyilestigi gozlemlendi. Sonug olarak bu olgu sunumunda
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genislemis spektrumlu beta laktamaz iireten Klebsiella pneumoniae izolatlarinin insanlarda oldugu gibi

hayvanlarda da ¢esitli enfeksiyonlarina neden olabilecegi goriildii. Bununla birlikte bakteriyel
etkenlerin neden oldugu enfeksiyonlarin etkin tedavisinde etken teshisi ve antimikrobiyel duyarlilik

sonuglarinin kritik 6neme sahip oldugu kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Klebsiella pneumoniae, Genislemis Spektrumlu Beta Laktamaz, Antimikrobiyel
Duyarlilik, Yara, Kopek.
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WOUND INFECTION CAUSED BY EXTENDED SPECTRUM BETA LACTAMASES
PRODUCING Klebsiella pneumoniae IN A DOG

ABSTRACT

In this case report, the etiology of wound infection at the operation site in a dog and the treatment
process were evaluated. The material of the case consisted of a 6-month-old Cavallier King Charles
Spaniel dog brought to the Department of Surgery, Faculty of Veterinary Medicine, Siirt University
with a complaint of severe lameness in the right front extremity. Fixation of the fracture fragments was
achieved with lag screw and intra-medullar pin in the patient in whom "Y" fracture was detected in the
distal humerus condule as a result of clinical and radiological examination. In the post-op period, the
patient was discharged with a recommendation of 20 mg/kg ceftriaxone (intramuscular) treatment twice
a day for 1 week. In the clinical examination performed on the post-op 5th day, it was found that the
infection did not regress in the operation area. Also, wet gangrene, approximately 15 cm? in size, was
detected in the lateral aspect of the left back extremity extending from the distal part of the femur to
the midline of the abdomen. Swab samples were taken from both infection areas and sent to the
laboratory for microbiological analysis. Klebsiella pneumoniae was identified from swab samples by
using microbiological methods. Extended spectrum beta lactamase resistance was detected in
Klebsiella pneumoniae isolate by combined disc method and blarem, blasny ve blacrxm-1 genes were
detected in the isolate. The agent was resistant to ceftazidime, cefotaxime, aztreonam, ceftriaxone,
cefpodoxime, tetracyclin and sulfamethoxazole+trimethoprim, while it was susceptible to ciprofloxacin
and chloramphenicol. Accordingly, 20 mg/kg of ciprofloxacin was administered orally twice a day for
15 days. In addition, chloramphenicol and alginate hydro gel were applied locally to the area until the
wound healing was completed. It was observed that the wound in the humerus area healed completely
on the 12th day and the wound on the back extremity on the 21st day. In conclusion, it was seen in this
case report that Klebsiella pneumoniae isolates producing extended spectrum beta lactamase can cause
various infections in animals as well as in humans. Also, it was concluded that the diagnosis of the
agent and the results of antimicrobial susceptibility have critical importance in effective treatment of
infections caused by bacterial agents.

Keywords: Klebsiella pneumoniae, Extended Spectrum Beta Lactamase, Antimicrobial Susceptibility,
Wound, Dog
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DENEYSEL ENDOTOKSEMIK KOYUNLARDA SEFTRIAKSONUN DAMAR iCi
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OZET

Bu ¢alismanin amaci, deneysel endotoksemik koyunlarda tek ve fluniksin meglumin ile kombine
uygulamay1 takiben seftriaksonun farmakokinetigi ve farmakokinetik/farmakodinamik iliskisini
belirlemektir. Seftriaksonun minimum inhibitér konsantrasyonu (MIK) koyunlardan izole edilen
Escherichia coli, Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Klebsiella pneumoniae,
Salmonella spp. ve Staphylococcus aureus bakterilerine karsi belirlendi. Calisma rastgele iki esit
gruba ayrilan 12 saglikli koyun iizerinde uygulamalar arasi 15 gilinliik arinma siiresini igeren 2
periyotlu capraz farmakokinetik dizayna gore gergeklestirildi. Birinci gruptaki koyunlara ilk
periyotta tek doz seftriakson ve ikinci periyotta LPS (E coli O55: BS, 10 pg/kg) uygulamasini
takiben seftriakson uygulandi. lkinci gruptaki koyunlara ise birinci periyotta fluniksin
meglumin+tseftriakson, ikinci periyotta LPS uygulamasi sonrasi fluniksin meglumin+seftriakson
uygulandi. Her iki asamada koyunlar seftriakson (40 mg/kg) ve fluniksin meglumini (2.2 mg/kg)
damar i¢i (IV) yolla uygulandi. Seftriaksonun plazma konsantrasyonlar: yiiksek performansl sivi

kromotografisi (HPLC)-UV kullanilarak tayin edildi ve non-kompartmental metot kullanilarak
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analiz edildi. Sriaksonun tek uygulamasi sonrasi eliminasyon yarilanma omrti (t1/24z), €gri altinda
kalan alan (EAAo-w), total klirens (Cly) ve kararli durum dagilim hacmi (Vss) sirasiyla 1.15 saat,
124.18 saat*ug/mL, 0.32 L/saat/kg, ve 0.16 L/kg’idi. Endotoksemik koyunlarda tek ve fluniksin
meglumin ile eszamanli uygulama sonrasi seftriaksonun tix; ve EAA degerleri artarken Clt’i
azaldi. Hem saglikli hem de endotoksemik koyunlarda fluniksin meglumin uygulamasi
seftriaksonun Vgss'ni artirdi. Seftriaksonun MIK degerleri E. coli igin 0.016-4 pg/mL, M.
haemolytica i¢in 0.016->32 ug/mL, P. multocida i¢in 0.016-0.5 pg/mL, K. pneumoniae igin 0.031-
>32 ug/mL, Salmonella spp. i¢in 0.016-0.125 ug/mL ve S. aureus igin 0.031-2 pg/mL’idi. Bu
arastirmada seftriaksonun 40 mg/kg dozda IV uygulamasi sonrast 12 saatlik doz araligi igin
hesaplanan ideal T>MIK (>%40) degeri seftriakson (%40), seftriakson+fluniksin meglumin
(%49), LPS+seftriakson (%49) ve LPS+seftriakson+fluniksin meglumin (%57) alan gruplarda
sirasiyla < 4, <8, <4 ve < 8 ng/mL MIK degerine sahip bakteriler igin elde edildi. Deneysel
endotoksemik koyunlarda seftriaksonun tek ve fluniksin meglumin ile kombine uygulamasi ile elde

edilen yiiksek plazma konsantrasyonu ve uzanmis T>MIK, artan terapotik etkinlikle sonuglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Koyun; Endotoksemi; Seftriakson; MIK; Farmakokinetik; Fluniksin

Meglumin
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EFFECT OF FLUNIXIN MEGLUMIN ON INTRAVENOUS PHARMACOKINETICS OF
CEFTRIAXONE IN EXPERIMENTAL ENDOTOXEMIC SHEEP

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the pharmacokinetics and
pharmacokinetic/pharmacodynamic relationship of ceftriaxone following single and combined
administration of flunixin meglumine in experimental endotoxemic sheep. The minimum
inhibitory concentration (MIC) of ceftriaxone was determined against Escherichia coli,
Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Klebsiella pneumoniae, Salmonella spp. and
Staphylococcus aureus bacteria isolated from sheep. The study was carried out on 12 healthy sheep
randomly divided into two equal groups, according to a 2-period cross-pharmacokinetic design,
including a 15-day washout period between administrations. A single dose of ceftriaxone was
administered in the first period for sheep in the first group and whereas after LPS (E coli O55: B5,
10 pg/kg) administration in the second period. The sheep in the second group were administered
flunixin meglumine+ceftriaxone in the first period and flunixin meglumine+ceftriaxone after LPS
in the second period. In both periods, sheep were administered ceftriaxone (40 mg/kg) and flunixin
meglumine (2.2 mg/kg) intravenously (1V). Plasma concentrations of ceftriaxone were determined
using high performance liquid chromatography (HPLC)-UV and analyzed using a non-
compartmental method. After single administration of ceftriaxone, elimination half-life (ti/2¢,), area
under the concentration-time curve (AUCo-»), total clearance (Clt) and volume of distribution at
steady state (Vdss) were 1.15 h, 124.18 h*ug/mL, 0.32 L/h/kg, and 0.16 L/kg, respectively. In
endotoxemic sheep, the ti2c, and AUC values of ceftriaxone administered simultaneously with
single and flunixin meglumine increased, while its Cl+ decreased. The administration of flunixin
meglumine increased the Vgss of ceftriaxone in both healthy and endotoxemic sheep. The MIC
values of ceftriaxone were 0.016-4 pg/mL for E. coli, 0.016->32 pg/mL for M. haemolytica, 0.016-
0.5 pg/mL for P. multocida, 0.031->32 pg/mL for K. pneumoniae, 0.016-0.125 pg/mL for

Salmonella spp. and 0.031-2 pg/mL for S. aureus. In this study, ceftriaxone maintains T > MIC
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of more han 40% for bacteria, with MIC values of <4, <8, <4 and <8 pg/mL following the
administration of ceftriaxone, ceftriaxone+flunixin meglumin, LPS+ceftriaxone, and LPS+
ceftriaxone+flunixin meglumin at 12 h intervals, respectively. In experimental endotoxemic sheep,
high plasma concentrations and prolonged T> MIC obtained with the administration of ceftriaxone

alone and with flunixin meglumin may result in increased therapeutic efficacy.

Keywords: Sheep; Endotoxemia; Ceftriaxone; MIC; Pharmacokinetics; Flunixin Meglumine
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KEKLIKLERDE (Alectoris chukar) GANSIKLOVIRIN DAMAR iCi
FARMAKOKINETIGI UZERINE KETOPROFENIN ETKIiSi
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Selcuk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi

OZET

Bazi viral hastaliklarda antiviral ve non-steroidal anti-inflamatuvar ilaglarin (NSAIls) birlikte
kullanimi 6nerilir. Gansiklovir herpes viriise karsi etkili guanozinin asiklik niikleozid analogu olan
antiviral bir ilagtir. Ketoprofen analjezik, antipiretik ve antiinflamatuvar Ozelliklere sahip
arilpropiyonik asit tiirevi NSAIl’tir. Ketoprofenin ozellikle bobrekten atilan ilaglar ile
etkilesebilecegi rapor edilmistir. Kekliklerde herpesviruslarin neden oldugu enfeksiyonlarda
bobrek yoluyla atilan gansiklovir ve ketoprofen eszamanli kullanilabilir. Caligmada gansiklovir-
ketoprofen etkilesiminin farmakokinetik temelde belirlenmesi, kekliklerde gansiklovirin rasyonel
kullanimina katki saglamak ve iligkili mekanizmalarin ortaya konularak muhtemel diger
etkilesimleri tahmin etmek icin yararl olabilir. Bu aragtirmanin amac1 kinali kekliklerde (Alectoris
chukar) gansiklovirin (10 mg/kg) damar i¢i farmakokinetigi iizerine ketoprofenin (2 mg/kg)
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giinliik ila¢ arinma siiresini takiben iki periyotlu c¢apraz farmakokinetik dizayna gore
gerceklestirildi. Calismanin ilk periyodunda 4 hayvana gansiklovir, diger 4 hayvana ise
gansiklovirt+ketoprofen damar i¢i yolla uygulandi. Calismanin ikinci periyodunda ise hayvanlar
farkli tedavileri aldi. Kan ornekleri gansiklovir uygulamasi oncesi (0.dk) ve uygulamayi takiben
0.25, 05, 1., 2, 3, 4, 6., 8, 10, 12. ve 24. saatlerde alindi. Gansiklovirin plazma
konsantrasyonlar1 yiiksek performansli sivi kromotogrisi (HPLC)-UV kullanilarak belirlendi.
Farmakokinetik parametreler non-kompartmental metot kullanilarak hesaplandi. Ketoprofenle
eszamanli uygulama sonrasi gansiklovirin plazmadan tespit zamami 12. saatten 24. saate uzadi. ilk
ornekleme zamaninda (0.25) plazma gansiklovir konsantrasyunu tek ve ketoprofen ile eszamanli
uygulama sonrasi sirastyla 20.74 ve 27.89 pg/mL’idi. Ganisklovirin tek uygulamasi sonrasi
eliminasyon yartlanma 6mrii (t124z), egri altinda kalan alan (EAAo-), total klirens (Clt) ve kararli
durum dagilim hacmi (Vgss) sirastyla 1.63 saat, 33.22 h*pg/mL, 0.30 L/h/kg ve 0.53 L/kg’idi.
Ketoprofen uygulamasi gansiklovirin tipc; Ve EAAo. degerlerini sirasiyla %78 and %108
artirirken Clt’1 %53 azaltti. Sonug olarak, kekliklerde ketoprofen uygulamasi gansiklovirin plazma
konsantrasyonunu artirdi ve eliminasyonda azalmaya neden olarak viicutta kalis siiresini uzatti.
Ketoprofenin neden oldugu gansiklovirin artmis plazma konsantrasyonu ve uzamis eliminasyon
yar1 dmrii, zamana bagl etki olusturan gansiklovirin etki siiresinde ve terapétik etkisinde artisla
sonuglanabilir. Ancak, eszamanli kullanim ketoprofenin farmakokinetiginin ve her iki ilacin
giivenliginin belirlenmesini gerekli kilar.

Anahtar Kelimeler: Gansiklovir, Ketoprofen, Farmakokinetik, Keklik
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EFFECT OF KETOPROFEN ON INTRAVENOUS PHARMACOKINETICS OF
GANCICLOVIR IN CHUKAR PARTRIDGES (Alectoris chukar)

ABSTRACT

Antiviral drugs and non-steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) can be used together in viral
diseases. Ganciclovir is an acyclic nucleoside analogue of guanosine, and was the antiviral drug to
be effective against herpes viriis. Ketoprofen is an arylpropionic acid group NSAID with analgesic,
antipyretic and anti-inflammatory properties. It has been reported that ketoprofen may interact with
drugs excreted from the kidneys. Ganciclovir and ketoprofen, which are excreted through the
kidneys, can be used simultaneously in infections caused by herpes viruses in partridges. The aim
of the study was to determine the effect of ketoprofen (2 mg/kg) on the intravenous
pharmacokinetics of ganciclovir (10 mg/kg) in chukar partridges (Alectoris chukar). Eight
clinically healthy partridges were used in the study. The study was performed in two periods using
a cross-over design following a 15-day drug washout period. In the first period of the study, four
partridges were administered ganciclovir and other four partridges were administered
ganciclovir+ketoprofen. In the second period, treatment administration was repeated via the
opposite treatments. Blood samples were collected before ganciclovir administration (0 hr) and
after administration at 0.25, 0.5, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, and 24 hr. Plasma concentrations of
ganciclovir were determined using the high-performance liquid chromatography (HPLC)-UV, and
pharmacokinetic parameters were calculated by noncompartmental analysis. After simultaneous
administration with ketoprofen, the plasma detection time of ganciclovir was extended from 12 to
24 h. Plasma concentration of ganciclovir at the time of the first sampling (0.25 h) after alone and
in combination with ketoprofen, was 20.74 and 27.89 pg/mL, respectively. After a single
administration of ganciclovir, the elimination half-life (ti2«.), area under the concentration-time
curve (AUCo-»), total body clearance and volume of distribution at steady state were 1.63 h, 33.22

h*ug/mL, 0.30 L/h/kg and 0.53 L/kg, respectively. Ketoprofen administration increased the ti/«,
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a result, administration of ketoprofen in partridges increased the plasma concentration of
ganciclovir and increased the duration of stay in the body by causing a decrease in elimination. The
increased plasma concentration and prolonged elimination half-life of ganciclovir caused by
ketoprofen may result in an increase in the duration of action and therapeutic effect of ganciclovir,
which has a time-dependent effect. However, concomitant use requires determination of the
pharmacokinetics of ketoprofen and the safety of both drugs.

Keywords: Ganciclovir, Ketoprofen, Pharmacokinetics, Partridges
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DIYARBAKIR EKOLOJIiK KOSULLARINDA FARKLI KiNOA CESIT VE
POPULASYONLARININ iKiNCi URUN OLARAK ADAPTASYON OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI
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OZET

Bu c¢alismada Diyarbakir ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli kinoa (Chenopodium quinoa
Willd.) ¢esit ve popiilasyonlarin ikinci iiriin olarak adaptasyon 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
Diyarbakir ili Yenisehir Merkez Beldesi sinirlari igerisinde bulunan arazide, Tesadiif bloklar
Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak 2019 vejetasyon yilinda yiiriitiilmiistiir. Calismada
Mogu arrochila, Titicaca, Sandoval mix, Cin popiilasyonu, Cerry vanilla, French vanilla, Mint
vanilla, Rainbow ve Read head olmak {izere dokuz kinoa ¢esit ve popiilasyonu kullanilmistir. Elde
edilen sonugclara gore kinoa ¢esit ve popiilasyonlarinin yetisme siiresi 96-98 giin, bitki boyu 104.4-
88 cm, dal sayis123.4-36.73 adet, salkim oran1 %1.26-3.53, tohum verimi 76.2-132 kg/da, biyolojik
verim 331.36-507.93 kg/da, hasat indeksi %18.8-37.1, bin dane agirhig1 2.4-2.76 g, tohumda ham

protein oran1 %15.86-18.7 arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, Ikinci iiriin, Kinoa
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DETERMINATION OF DIFFERENT KINOA TYPES AND POPULATIONS AS THE
SECOND PRODUCT ADAPTATION CHARACTERISTICS IN DIYARBAKIR
ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

In this study, in order to determine the adaptation characteristics of different quinoa (Chenopodium
quinoa Willd.) varieties and populattions grow in Diyarbakir ecological conditions as a second
crop, Porvince Yenigehir Central Town. The randum blocks Were run in 2019 vegetation year with
3 replications according to Trial Pattern. Mogu arrochila in the study. Titicaca Sandoval mix,
Chinese population. Cery vanilla. French vanilla Mint vanilla. Nine quinoa varieties, including
Rinbow and Read head, were used. According to the results obtanied, the growth period of quinoa
varieties and populattions is 96-98 days, plant height is 104.4-88 cm, branch number 23.4-36.73,
cluster ratio %1.26-3.53, seed yield 76.2-132 kg, biological yield 331.36-507.93 kg harvest index
%18.8-37.1, thousand grain weight 2.4-2.76 g Crude protein ratio in the seed has been determined
between 15.86-18.7 %.

Keywords: Adaptation, Second yield, Quinoa
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FASULYE’DE (Phaseolus vulgaris L.) POTASYUM HUMAT UYGULAMASI VE
BAKTERI ASILAMASININ VERIM VE VERIM OGELERI UZERINE ETKISI
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OZET

Bu ¢alisma, farkli potasyum humat ve asilama uygulamalarinin fasulyede verim ve verim dgelerine
etkilerini belirlemek amaciyla 2016 yetistirme sezonunda Bitlis-Adilcevaz ilgesinde
yiirlitiilmistiir. Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
yirlitiilmistiir. Bakteri agilama ana parsellere (Asili-Asisiz), Potasyum Humat dozlari ise (Kontrol,
100, 200, 300 ve 400 gr/100kg) alt parsellere yerlestirilmistir. Calismada birim alan tane verimi
yani sira biyolojik verim, hasat indeksi, bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayis1, 100 tane
agirhigr ve ilk bakla yiiksekligi de incelenmistir. Deneme sonucunda agilama ve potasyum humat
dozlarinin verim ve verim 6gelerinde artislar sagladigi belirlenmistir. En yiiksek birim alan tane
verimi, 225.44 kg/da ile agilama + H3 (300 g/100 kg tohum) potasyum humat uygulamasindan elde

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Potasyum Humat, Fasulye, Rhizobium, Verim
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THE EFFECT OF POTASSIUM HUMAT APPLICATION AND BACTERIA
VACCINATION IN BEAN (Phaseolus vulgaris L.) ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different potassium humate and Rhizobium
applications on the seed yield and yield items in phaseolus. during 2016 growing season in the
Bitlis-Adilcevaz province. The experiment was carried out in according to the split plot design in
random blocks with three replications. Rhizobium inoculations (with and without), were applied
on the main plots and doses of potassium humate (Control, 100, 200, 300 and 400 gr / 100 kg
seeds). on the sub-plots. In the study, were examined the biological yield, harvest index, plant
height, number of branches in the plant, number of pods in the plant, weight of 100 pods and height
of the first pods. The highest seed yield was obtained from inoculation + H3(300 g/100 kg seeds)
potassium humat application with 225.44 kg/da.

Keywords: Potasium Humat, Phaseolus, Rhizobium, Yield

WWW.ispecongress.org 40 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

ETLIK PILICLERIN BESLENMESINDE KEKIK BiTKiSININ KULLANILMASI
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OZET

Diinya niifusunun artmasina paralel olarak gidaya olan talebinde artmasi beklenmektedir. Ayrica
saglikl1 bir insanin yasamini siirdiirebilmesi yeterli ve dengeli beslenmesi gereklidir. Insanlar giinliik
olarak belli miktarda protein tiikketmelidirler. Proteinler bitkisel ve hayvansal kaynaklidirlar. Bitkisel
protein kaynaklar1 bakliyatlar iken hayvansal proteinler kaynaklart kirmizi et, kiimes hayvanlari, siit
tiriinleri, balik ve yumurtadir. Hayvansal kaynakli proteinler icermis olduklar1 dengeli esansiyel amino
asit bakimindan bitkisel proteinlerden daha zengindirler. Hayvansal protein kaynaklarindan kirmizi et
tilketiminin kalp-damar sagligi tizerine olan olumsuz etkileri sebebiyle beyaz et tiikketimi artmaktadir.
Ayrica kapali sistemde tiretimin yapilmasi, daha az maliyetli olmasi ve kisa siiren iiretim dénemi gibi
sebeplerden dolayr beyaz et sektorii gelismektedir. Entansif iretimin yapildigt etlik pilig
yetistiriciliginde liretim maliyetlerinin yaklasik %70°ni yem giderleri olusturmaktadir. Bu sebeple etlik
pili¢ iliretiminde performansi artiran, hayvan sagligini koruyan ve iiretim maliyetlerini diisiiren yem
katki arayislar1 glindeme gelmektedir. Son yillarda yem katki maddeleri {izerine yogunlasan
arastirmalart Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde etlik pili¢ rasyonlarina performans artirict olarak
antibiyotik kullanimin yasaklanmas: tetiklemistir. Ayrica tiiketicilerin dogal maddelerin kullanildig:
tirtinlere yonelmesi iireticileride farkli arayislara yoneltmistir. Uzun yillardan beridir farkli sektorlerde
(g1da, ilag, kozmetik vb) degisik amaclarla (¢ay, baharat, haserat oldiiriicii vb) kullanilan tibbi ve
aromatik bitkiler iizerinde durulmaya baslanmistir. Ulkemizde bol miktarda yetisen ve dis ticaret
acisindanda 6nemli olan kekik bitkisi bu agamada 6ne ¢ikmistir. Kekik bitkisinden elde edilen esansiyel
yaglarin ve bunlarin igerdigi aktif bilesenlerinin antimikrobiyal, antioksidan, antifungal ve sindirim
sistemi uyarici etkilerinin oldugu bildirilmistir. Bu etkilerinden dolay etlik piliclerde performans ve
karkas kalitesini artirmak amaciyla kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu derlemede kekik bitkisinin
etlik piliglerin beslenmesinde kullanima ile ilgili arastirmalar incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kekik, etlik pili¢, performans, karkas
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THE USE OF THYME PLANT IN BROILERS NUTRITION

ABSTRACT

In parallel with the increase in the world population, it is expected that the demand for food will

increase. In addition, a healthy person should be fed a sufficient and balanced diet to survive. People
should consume a certain amount of protein on a daily basis. Proteins are of vegetable and animal
origin. While vegetable protein sources are legumes, animal protein sources are red meat, poultry, dairy
products, fish and eggs. Animal-based proteins are richer than vegetable proteins in terms of the
balanced essential amino acid they contain. White meat consumption is increasing due to the negative
effects of consumption of red meat, one of the animal protein sources, on cardiovascular health. In
addition, the white meat sector is developing due to reasons such as closed system production, less cost
and short production period. In broiler breeding where intensive production is carried out,
approximately 70% of the production costs are feed expenses. For this reason, searches for feed
additives that increase performance in broiler production, protect animal health and reduce production
costs are on the agenda In recent years, studies focusing on feed additives have been triggered by the
prohibition of the use of antibiotics as a performance enhancer for broiler chickens in the European
Union (EU) countries. Also, the consumers' tendency to products using natural substances has led the
manufacturers to search differently. Medical and aromatic plants that have been used for different
purposes (tea, spice, pesticides, etc.) in different sectors (food, medicine, cosmetics, etc.) for many
years have been emphasized. The thyme plant, which grows abundantly in our country and is important
in terms of foreign trade, came to the fore at this stage. It has been reported that the essential oils
obtained from the thyme plant and their active ingredients have antimicrobial, antioxidant, antifungal
and digestive system stimulating effects. Due to these effects, it is thought that it can be used in broiler
chickens to increase performance and carcass quality. In this review, researches on the use of thyme in
broiler chickens have been investigated.

Keywords: Thyme, broilers, performance, carcass
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SORGUM (Sorghum bicolor L.) CESITLERININ BOR NOKSANLIGI
VE FAZLALIGINA DUYARLILIKLARI*
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OZET

Bor (B), noksanlig1 ve fazlaligi arasindaki esik seviyeleri ¢ok dar olan bitki fizyoloji ve
metabolizmasi i¢in mutlak gerekli bir mikro besin elementidir. Bor noksanlig1 diinya capinda en
yaygin goriilen mikro besin eksikligi olmasinin yaninda, 6zellikle kurak ve yari kurak kosullarda
borun hem noksanligr hem de fazlalig1 bitkiler i¢in yaygin tarimsal problemlerdir. Bu ¢aligmada,
sorgum (Sorghum bicolor L.) yetistiriciliginde kullanilan yerli ve yabanci menseili dokuz gesidin
B noksanlig1 ve toksisitesine duyarliliklarini belirlemek i¢in bazi agronomik, morfolojik ve
beslenme 6zellikleri degerlendirilmistir. Sorgum ¢esitleri perlit ortaminda kontrol (45 uM H3BO3),
B noksanligi (0 uM H3BOz3) ve B toksisitesi (1000 uM H3BOz) kosullar1 uygulanmis modifiye
Hoagland besin ¢ozeltileri ile ti¢ tekerriirlii olarak sera kosullarinda alti hafta siireyle
yetistirilmistir. Bor noksanligit kosullarinda; sorgum cesitlerinin ortalamasi olarak, bitki boyu
(%2.3), gbvde yas ve kuru agirligr (sirastyla %10.9 ve %16.8), kok yas ve kuru agirhigi (sirasiyla
%21.8 ve %21.1), toplam yas ve kuru agirlig1 (sirasiyla %15.1 ve %16.4), govde ve kok B
konsantrasyonlar1 (sirasiyla %63.5 ve %21.5), klorofil a+b (%6.2) ve karotenoid iceriklerinde
(%3.2) 6nemli azalmalar tespit edilirken, gévde/kdk oranindaki (%6.6) artis énemli bulunmustur.
Bor fazlaligi kosullarinda; sorgum ¢esitlerinin ortalama olarak, bitki boyu (%8.0), gévde yas ve kuru
agirhigr (sirasiyla %14.8 ve %26.0), kok yas ve kuru agirligt sirasiyla (%37.8 ve %36.8), toplam
yas ve kuru agirhgi (sirasiyla %23.8 ve %29.5), klorofil a+b (%19.4) ve karotenoid (%19.4)
iceriklerinde onemli azalmalar saptanirken, gévde ve kok B konsantrasyonlari (sirastyla 16.0 kat ve

4.3 kat) ve govde/kok oraninda (%22.5) 6nemli artiglar belirlenmistir. Erken gelisme donemlerinde
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fazlaliginda daha fazla olumsuz sekilde etkilenmistir. Sorgum cesitlerinin toprak istii aksami
(gdvde) icin stres duyarlilik indeksine (SDI) gore B noksanligina duyarlilik siralamasi; Roma >
Greengo> Beydari> Topper-76> Cowley> Teide> Agacan> Aldari> Tracy olarak belirlenmistir.
Bunula birlikte, B fazlaligina duyarhlik siralamasi ise; Aldari> Teide> Roma> Topper-76> Tracy>
Cowley> Greengo> Beydari> Agacan seklinde saptanmistir. Sonug¢ olarak; B-noksan kosullara
Roma ¢esidi duyarli, Tracy ¢esidi toleransli olarak ve B-toksik kosullara ise Aldar1 ¢esidi duyarly,
Agacan c¢esidi toleransl olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sorghum bicolor, bor, noksanlik, toksisite, duyarlilik

* Bu calisma Rabia Giilsen KARAHAN’1n yiiksek lisans tezinin bir boliimiinden hazirlanmigtir
(This study has prepared from a part of Rabia Giilsen KARAHAN’s master thesis).
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SUSCEPTIBILITIES OF SORGHUM (Sorghum bicolor L.) VARIETIES
TO BORON DEFICIENCY AND TOXICITY™*

ABSTRACT

Boron (B), an essential micronutrient for plant physiology and metabolism, is with very narrow
threshold levels between its deficiency and toxicity. Boron deficiency is the most common
micronutrient deficiency worldwide, and also both deficiency and excess of B are common agricultural
problems for plants, especially in arid and semi-arid conditions. In this study, some agronomic,
morphological and nutritional characteristics of nine domestic and foreign varieties used in sorghum
(Sorghum bicolor L.) cultivation were evaluated to determine their susceptibility to B deficiency and
toxicity. Sorghum varieties were grown in greenhouse conditions in three replicates with modified
Hoagland nutrient solution applied in perlite medium to control (45 uM H3BO3), B deficiency (0 uM
H3BOs3) and B toxicity (1000 uM H3BO3z) conditions for six weeks. Irrespective of sorghum varieties,
the considerable reductions were detected under B deficiency conditions in the plant height (2.3%), the
fresh and dry weights of shoot (10.9% and 16.8%), the fresh and dry weights of root (21.8% and 21.1%),
total fresh and dry biomass (15.1% and 16.4%), the shoot and root B concentrations (63.5% and 21.5%),
the contents of chlorophyll a+b (6.2%) and carotenoid (3.2%), but shoot/root ratio (6.6%) was
significantly increased. Regardless of sorghum varieties, the plant height (8.0%), the fresh and dry
weights of shoot (14.8% and 26.0%), the fresh and dry weights of root (37.8% and 36.8%), total fresh
and dry biomass (23.8% and 29.5%) and the contents of chlorophyll a+b (19.4%) and carotenoid
(19.4%) were significantly decreased under excess B conditions; however, the shoot and root B
concentrations (16.0-fold and 4.3-fold) and shoot/root ratio (22.5%) was remarkably increased. In the
early growth stage, the agronomic, morphological and nutritional characteristics of sorghum varieties
were affected more negatively in B toxicity than B deficiency. Ranking of sensitivity to B deficiency
by stress sensitivity index (SSI) for the above-ground parts (shoot) of sorghum varieties was Rome>
Greengo> Beydar1> Topper-76> Cowley> Teide> Tree> Aldari> Tracy. Furthermore, the sensitivity
ranking to B toxicity was detected as Aldari> Teide> Rome> Topper-76> Tracy> Cowley> Greengo>
Beydari> Tree. As a results, while Roma variety was sensitive to B-deficient conditions, Tracy variety
was tolerant, and while Aldar1 variety was sensitive to B-toxic conditions, Agacan variety was determined
to be tolerant.

Keywords: Sorghum bicolor, boron, deficiency, toxicity, susceptibility
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SOLANACEAE FAMILYASI BiTKIiLERINDE
KADMIiYUM STRESININ AZALTILMASINA SIiLISYUMUN ETKIiSi*

Agr. Eng. Omer Tolga EMER (Orcid: 0000-0002-5102-6863)
Canakkale Onsekiz Mart University, School of Graduate Studies, Department of Soil Science and Plant
Nutrition, Canakkale

Asst. Prof. Dr. Yakup CIKILI (Orcid: 0000-0002-0393-6248)
Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Department of Soil Science and Plant
Nutrition, Canakkale

OZET

Cevre kirletici agir metallerin basinda gelen kadmiyum (Cd), bitkilerde birikimi ve besin zinciri
yoluyla canlilarin yasaminda zararh etkiler olusturmaktadir. Abiyotik stres kosullarinin olumsuz
etkilerini hafifletme mekanizmalari heniiz tam olarak anlagilmamakla birlikte silisyum (Si) bitki
gelisimini tesvik etmedeki yararli rolii agiklanmigtir. Bu ¢alismada, iilkemizde yetistiriciligi genis
alanlarda yapilan Solanaceae (patlicangiller) familyas: tiirlerinde (domates, biber, patlican, patates,
tlitiin, altingilek) Cd stresinin azaltilmasina Si’un etkisi bitkilerin bazi agronomik, morfolojik ve
beslenme o6zellikleri degerlendirilerek ortaya konulmustur. Bu amagcla; tiirlere ait dort haftalik
fideler perlit ortaminda kontrol, Cd (100 uM CdCl,), Cd+0.2 mM K:SiO3 ve Cd+2.0 mM K>SiOs
uygulanmis modifiye Hoagland besin ¢6zeltileriyle ti¢ tekerriirlii olarak sera kosullarinda dort hafta
boyunca yetistirilmistir. Solanaceae tiirlerinin gévde ve kok biyokiitleleri, kok uzunlugu, toplam
klorofil ve karotenoid igerikleri ile govde kalsiyum (Ca) konsantrasyonlarin1 Cd stresi 6nemli
oranda azaltirken, govde ve kok Cd konsantrasyonlari ve alimlari, koklerde net Cd akiimiilasyonu,
toplam Cd akiimiilasyon orani, gévde ve kok potasyum (K) konsantrasyonlarini ise 6nemli oranda
artirmigtir. Kadmiyum toksisitesine toleranslilik siralamasi domates> patates> altingilek> tiitin>
patlican> biber olarak saptanmistir. Tiitiin hari¢ diger tirlerin Cd translokasyonu Cd stresi
kosullarinda azalmistir. Cd translokasyonuna gore Solanaceae tiirlerinin altingilek< biber<
patates< patlican< domates< tiitiin olarak siralandig1 tespit edilmistir. Kadmiyum stresine gore
Cd+Si uygulamalariyla tiirlerin ortalama govde ve kok biyokiitleleri ve kok uzunlugu, kok Cd

konsantrasyonu, toplam Cd akiimiilasyon orani, kokte K ve magnezyum (Mg)
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L)
konsantrasyonlarinda 6nemli artislar belirlenirken, govde/kok orani, Cd translokasyonu, kok Ca ve

govde Mg konsantrasyonlarinda 6nemli azalmalar belirlenmistir. Artan Si uygulamalarina tiirlerin
tepkileri ayrimli olmus, patlican hari¢ diger tiirlerin gévde ve kok biyokiitle iiretimleri Si
uygulamalariyla artirmistir. Silisyum uygulamalari tiim tiirlerde Cd biyokonsantrasyonu, koklerle
net Cd akiimiilasyonu ve toplam Cd akiimiilasyonunu artirmistir. Cd stresi altindaki Solanaceae
familyas1 tiirlerinde belirlenen gelisim gerilemesi ve besin maddesi dengesizliklerinin Si
uygulamasiyla hafifletilebilecegi ancak tiirlerin hem Cd stresine hem de Si uygulama diizeylerine
tepkilerinin ayrimli oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Solanaceae, kadmiyum, silisyum, translokasyon, akiimiilasyon

* Bu ¢alisma Omer Tolga EMER’in yiiksek lisans tezinin bir béliimiinden hazirlanmistir (This
study has prepared from a part of Omer Tolga EMER’s master thesis).
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EFFECT OF SILICON ON AMELIORATING OF CADMIUM STRESS IN
SOLANACEAE FAMILY PLANTS

ABSTRACT

Cadmium (Cd), one of the major polluting heavy metals, causes harmful effects on the living organisms
via its accumulation in plants, and the food chain. Although the mechanisms to mitigate the negative
effects of abiotic stress conditions are not yet fully understood, the beneficial role of silicon (Si) in
promoting plant growth has been described. This study, the effect of Si on ameliorating of Cd stress in
Solanaceae family species (tomato, pepper, eggplant, potato, tobacco, goldenberry) cultivated in large
areas in our country has been demonstrated by evaluating some agronomic, morphological and
nutritional characteristics of the plants. For this purpose, four-week-old seedlings belonging to the
species were grown in greenhouse in three replications with modified Hoagland nutrient solutions
applied in perlite medium to control, Cd (100 uM CdCly), Cd+0.2 mM KSiOz and Cd+2.0 mM K;SiO3
for four weeks. Shoot and root biomass, root length, total chlorophyll and carotenoid contents and shoot
calcium (Ca) concentrations of Solanaceae species were significantly decreased by Cd stress, while
shoot and root Cd concentrations and uptake, net Cd accumulation via roots, total Cd accumulation
rate, shoot and root potassium (K) concentrations were notably increased. The tolerance ranking to Cd
stress was detected as tomato> potato> goldenberry> tobacco> eggplant> pepper. Cadmium
translocation in all species, except for tobacco, was decreased under Cd stress. With respect to Cd
translocation, Solanaceae species showed a ranking as follows: goldenberry< pepper< potato<
eggplant< tomato< tobacco. It was found that shoot and root biomass, root length, root Cd
concentration, total Cd accumulation rate, root K and magnesium (Mg) concentrations as average of
species with Cd+Si applications compared to Cd stress were increased, while significant reductions
were noted in shoot/root ratio, Cd translocation, root Ca concentration and shoot Mg concentration.
The responses of the species to the increasing Si applications were varied, and the shoot and root
biomass production in all species, except for eggplant, increased with Si applications. Silicon
applications increased Cd bio-concentration, net Cd accumulation via roots and total Cd accumulation
in all species. It has concluded that growth retardation and nutrient imbalances determined in
Solanaceae family species under Cd stress might be alleviated by Si application, but the responses of
the species to both Cd stress and levels of Si application are various.

Keywords: Solanaceae, cadmium, silicon, translocation, accumulation
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ONTOGENETIK, MORFOGENETIK VE DIURNAL VARYABILITELERIN
UCUCU YAG ICERIiK VE KOMPOZiSYONLARINA ETKISi

Aras. Gor. Dr. Abdurrahim YILMAZ (Orcid No: 0000-0001-9991-1792) (S. Yazar)
Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii,

Ogr. Gor. Dr. Sipan SOYSAL (Orcid No: 0000-0002-0840-6609)

Siirt Universitesi, Kurtalan Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii,

OZET

Ugucu yaglar, bitkilerde ¢igek, meyve, yaprak, kok veya kabuk gibi kisimlarindan degisik
metotlarla elde edilebilen, kolayca kristallesebilen, ugucu ve kuvvetli kokulu olan, oda sicakliginda
stvi halde olan, genel itibariyle renksiz veya agik sar1 renkli olan, dogal bilesiklerdir. Ugucu
ifadesinden de anlasilacagi Tlizere agik ortamda birakildiklarinda oda sicakliginda
buharlastiklarindan dolay1 “ugucu yag”, eter gibi u¢gmalarindan dolayr “eterik yag”, parfiimeride
kullanilmalar1 ve giizel kokulu olmalarindan dolay1 da “esans” gibi isimlerle adlandirilmaktadirlar.
Ucucu yaglar, tretildikleri bitkilerin bulundugu familyaya gore bitkilerin pek ¢ok organinda
bulunabilmektedir. Ayrica bitkinin biitiin dokularindaki salg tiiylerinde, salgi ceplerinde ve salgi
kanallarinda da toplanmaktadirlar. Bitkide dogrudan dogruya protoplazmada bulunduklari, ya da
hiicre duvari igerisinde re¢ine halindeki tabakalarin ayrigsmasiyla olustugu diisiiniilmekle birlikte,
glikozitlerin hidrolizi vasitasiyla da meydana gelebildikleri bazi ¢caligmalarda belirtilmistir. Tibbi
ve aromatik bitkilerde kalite parametrelerinin en basinda ugucu yaglarin igerdigi etken maddeler
gelmektedir. Bu etken maddelerin icerik ve kompozisyonlari, en basta bitkilerin genetik yapisinda
olmak iizere, bitkinin yetistirildigi bolgeye, ¢cevresel ve iklimsel faktorlere, kiiltiirel uygulamalara,
giin igerisindeki sicaklik degisimlerine (diurnal varyabilite), bitkilerin gelisim ddnemlerine
(ontogenetik varyabilite) ve bitkilerin degisik kisimlarina (morfogenetik varyabilite) gore degisim
gosterebilmektedir. Dolayisiyla, tibbi bitkilerde bulunan bu etken madde degisimleri, ekonomik
oneme sahip bir¢ok bitkideki arastirmalarda yer almis ve bu konudaki ¢alismalar giiniimiizde

yogun bir sekilde devam etmektedir. Eczacilik, tip, gida, parfiimeri ve kozmetik gibi alanlarda
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arastirma sayisi lilkemizde yeterli seviyede degildir. Bu bitkilerde ucucu yag iceriklerinin diisiik
olmas1 ve bu sebeple liretim maliyetlerinin yliksek olmasi, bu konuda iizerine yapilmakta ve
yapilacak olan arastirmalarin 6nemini daha ¢ok On plana tagimaktadir. Dolayisiyla tibbi ve
aromatik bitkilerin ugucu yag iceriklerinin; giiniin hangi saatlerinde, bitkinin hangi gelisme
doneminde ve bitkinin hangi kisminda en fazla oldugu ve ucucu yaglarin asil 6nemli olan
kompozisyonlarinin bu faktorlere gore nasil degisim gosterdigi tibbi ve aromatik bitkiler adina
tespit edilmesi gereken en 6nemli konulardandir.

Anahtar Kelimeler: Ugucu Yaglar, Ontogenetik, Morfogenetik, Diurnal
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EFFECT OF ONTOGENETIC, MORPHOGENETIC AND DIURNAL VARIABILITIES
ON ESSENTIAL OIL CONTENT AND COMPOSITIONS

ABSTRACT

Essential oils are natural compounds that can be obtained by various methods from parts of plants, such
as flowers, fruits, leaves, roots or bark, can easily crystallize, are volatile and strongly fragrant, are
liquid at room temperature, are generally colourless or light yellow in colour. As it can be understood
from the term essential, they are named as "essential oil" because they evaporate at room temperature,
"ethereal oil" due to their volatility like ether, and "essence" because they are used in perfumery and
are fragrant. Essential oils can be found in many organs of the plants according to the family of the
plants from which they are produced. In addition, they are collected in secretion hairs, secretion pockets
and secretion channels in all tissues of the plant. Although it is thought that they are found directly in
the protoplasm in the plant, or formed by the decomposition of the resin-like layers in the cell wall,
some studies have been also stated that they can be formed by the hydrolysis of glycosides. In medicinal
and aromatic plants, the active substances contained in essential oils are at the top of the quality
parameters. The content and composition of these active substances may vary according to especially
the genetic structure of the plants, as well as the region where the plant is grown, environmental and
climatic factors, cultural practices, temperature changes during the day, development periods and
different parts of the plants. Therefore, these active ingredient changes found in medicinal plants have
taken place in researches in many plants of economic importance, and studies on this subject continue
intensively today. The number of studies on the essential oil content and composition of medicinal and
aromatic plants evaluated in fields such as pharmacy, medicine, food, perfumery and cosmetics is not
at a sufficient level in our country. Due to the fact that the essential oil content of these plants is low
and therefore the production costs are high, the importance of the researches on this subject is a move
to the foreground. Therefore, the essential oil contents of medicinal and aromatic plants; at what time
of the day, in which development period of the plant and in which part of the plant it and how the
composition of essential oils changes according to these factors are among the most important issues
that need to be determined for medicinal and aromatic plants.

Keywords: Essential oils, Ontogenetic, Morphogenetic, Diurnal
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SANLIURFA iLi GEZGINCI ARICILIK FAALIYETLERI

iper ESEN (Orcid No: 0000-0003-1573-945X) '
Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni A.B.D, Sanlwrfa, T URKIYE

Gonca OZMEN OZBAKIR (Orcid No: 0000-0003-1695-4012).
Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Sanlwrfa, T URKIYE

OZET

Bu calisma, Sanlurfa’da bal arilarinin nektar ve polen topladigi dogal ve tarimsal faaliyetlerde
yetistiriciligi yapilan bitki florasi ile ildeki gezginci aricilik faaliyetlerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Ar1 Yetistiricileri ve Bal Ureticileri Birliklerine kayitli aricilarla anket ¢alismasi
yapilmistir. Ankete katilan, ana gelir kaynagi aricilik olanlar %88.9 oranindadir, %16.5’sinin okur-
yazar olmadigi, %54.6’smin ilkokul diizeyinde egitim aldig1 belirlenmistir. Ankete katilan
aricilarin arilt kovan sayist ortalama 280.7 adet, bal verimi ortalamasi koloni bagina 28.05 kg,
balmumu iiretimi ortalama 82.3 kg olarak bulunmustur. Sanliurfa aricilarinin sehir dis1 en ¢ok
ziyaret ettikleri iller Adana (%23.2), Diyarbakir (%22.7) ve Van (%15.3) olarak belirlenmistir.
Sehir iginde gezgincilik yapanlar ise, kislak olarak en ¢ok Viransehir (%75), Siverek (%12.7),
Bozova (% 8.2) ilgelerini tercih etmektedir. Birinci konaklamada en ¢ok Siverek (%62.4), Bozova
(%17), Viransehir (%35.5) ikinci konaklamada Siverek (%28.1), Harran (%19.8), Bozova (%19.3)
ilgeleri tercih edilmistir. Sanlurfa dogal florasinda bulunan ya da tarimsal iiretimi yapilan
bitkilerden aricilarin tercih ettigi bitkiler: Geven (%32.3), Pamuk (%30) Uggiil (%18.2) ve
Saridiken (%17.3) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanliurfa, Aricilik, Gezginci Aricilik, Flora, Anket
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MIGRATORY BEEKEEPING ACTIVITIES OF SANLIURFA PROVINCE

ABSTRACT

This study was carried out in order to determine the plant flora and the migratory beekeeping
activities in the province, where honey bees collect nectar and pollen in Sanliurfa, which are
cultivated in natural and agricultural activities. A survey has been conducted with beekeepers
registered with Beekeeper and Honey Producers Associations. Those who participated in the
survey, whose main source of income is beekeeping, is 88.9%, 16.5% are illiterate, 54.6% are
educated at primary school level. The average number of beehives of the beekeepers participating
in the survey was found to be 280.7, the average honey yield was 28.05 kg per colony, and the
average beeswax production was 82.3 kg. Adana (23.2%), Diyarbakir (22.7%) and Van (15.3%)
were determined as the provinces that Sanliurfa beekeepers visited most outside of the city. Those
who travel in the city preferred Viransehir (75%), Siverek (12.7%) and Bozova (8.2%) the most as
wintering areas. The most preferred as accommodation was Siverek (62.4%), Bozova (17%),
Viransehir (5.5%), second accommodation Siverek (28.1%), Harran (19.8%), Bozova (19.3%).
Plants preferred by beekeepers among the plants that are found in the natural flora of Sanliurfa or
from agricultural production; it was determined as Astragalus sp (32.3%), Cotton (30%),
Trifoliums (18.2%) and Saridiken (17.3%).

Keywords: Sanlurfa, Beekeeping, Migratory Beekeeping, Flora, Survey

WWW.ispecongress.org 53 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIIRT, TURKEY

AGIR METAL KiRLILiGININ YAGLI TOHUMLU BITKILER UZERINDEKI ETKISi

Aynur BILMEZ OZCINAR (Orcid No: 0000-0002-3173-6147)

Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Siirt, T tirkiye

OZET

Agir metal kirliligi ¢evresel kirleticilerden biri olup, yiiksek konsantrasyona sahip olan bazilari,
hem bitkileri hem de bitkilerle beslenen insan ve hayvanlari olumsuz yonde etkileyebilmektedirler.
Ulkemizin giderek hizla sanayilesmesi ve her gecen giin artan trafik yogunluguna maruz
kalmasindan dolay1 diger birgok kirleticiyle beraber agir metallerin de ¢evredeki miktarlarini
arttirmaktadir. Bu durum 6zellikle aktif hareket etme yetenegi olmayan bitkilerde basta iirlin kayb1
olmak tizere birgok olumsuzluga neden olmaktadir. Canlilar degisen miktarlarda agir metal olarak
adlandirilan elementlere ihtiyag duymaktadirlar. Insanlarda 6zellikle demir, alinmas1 gereken ¢ok
onemli bir elementtir. Ayrica kobalt, bakir, mangan, molibden ve ¢inko gibi metallere de
gereksinim vardir. Fakat bu metallerin hepsinin asir1 miktarda alinmasi organizmaya zarar
verebilir. Cesitli arastiricilar tarafindan metal kirliligine bagli olarak degisik bitki tiirlerinde
klorofil miktarinin azaldigini rapor etmislerdir. Agir metale maruz kalmis bircok bitkide strese
cevap olarak serbest prolin birikiminin oldugu gorilmistiir. Yapilan bazi ¢alismalarda aspir
bitkisinin asir1 diizeyde Cd, Cr ve Pb ile kirlenmis bir toprakta biliylime ve gelismesine devam
edebildigini ve bu agir metalleri blinyesinde absorbe edebildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, bitkiler, kirlilik, yagl tohum
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EFFECT OF HEAVY METAL POLLUTION ON OIL SEED PLANTS

ABSTRACT

Heavy metal pollution is one of the environmental pollutants, and some of them with high
concentrations can adversely affect both plants and humans and animals that feed on plants. Due
to the rapid industrialization of our country and the increasing traffic density, the amount of heavy
metals in the environment is increasing along with many other pollutants. This situation causes
many negativities, especially product loss, especially in plants that do not have the ability to act
actively. Living things need varying amounts of elements called heavy metals. In humans, iron, in
particular, is a very important element to be taken. Also cobalt, copper, manganese, molybdenum
and zinc metal is also needed. However, excessive intake of all these metals can harm the organism.
Various researchers have reported that the amount of chlorophyll is reduced in different plant
species due to metal pollution. Free proline accumulation has been observed in many plants
exposed to heavy metal in response to stress. In some studies, it has been determined that safflower
plant can continue to grow and develop in a soil contaminated with excessive levels of Cd, Cr and
Pb and can absorb these heavy metals in its body.

Keywords: Heavy metal, plants, pollution, oil seed
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ETLIiK PILICLERDE ASIDES (PULMONER HiPERTANSIYON SENDROMU)

Dr. Ogr. Uyesi H. Cem GULER (Orcid No: 0000-0002-1527-1562)

Van Yiiziincii Yil Universite Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii

OZET

Etlik pilicler uzun yillardir yiiksek biiyiime hizi yoniinde yogun seleksiyona tabi tutulmaktadir. S6z konusu
seleksiyonun etkilerinin goériilmesi ve piliclerin genetik potansiyellerinin tam olarak ortaya ¢ikabilmesi i¢in
dogru bakim-besleme kosullar altinda yetistirilmeleri ve ihtiyaglarinin tam olarak karsilanmasi gereklidir.
Aksi halde, asides (pulmonary hypertension syndrome) ve benzeri metabolik kusurlar ortaya ¢ikmakta ve
performans kayiplari ile 6limler artmaktadir. Kulugkadan ¢ikan etlik pili¢ civcivleri 6 haftalik yasa kadar
yaklasik olarak viicut agirliklarinin 50 kat1 canli agirlik kazanmaktadir. Kas kiitlede meydana gelen bu hizli
yiikselmeye karsin, kalp ve akcigerlerin islevsel kapasitelerinde ayni artis goriilmemektedir. Bu hizli
biliyiime ve canli agirlik kazancini saglayabilmek igin pili¢ler yeterli oksijene ihtiya¢ duyar. Kalbin sol
ventrikiilii bazal metabolizmayi, hareketi ve biiyiimeyi desteklemek i¢in oksijenle doymus kani hayati
organlara pompalar. Yiiksek rakim, hizli canli agirlik kazanci ve diisiik sicakliklarda etlik piliglerin akciger
kapasitesi oksijen ihtiyacini tam olarak karsilayamaz ve asides sendromu tetiklenir. Pek ¢ok faktoriin etkisi
altinda ortaya c¢ikan asides besleme, c¢evresel etkiler ve genetik faktorlerin kontrolii altindadir. Asides
sendromu, ilk olarak yiiksek rakimda yetistirilen kanatlilarda tespit edilmis olmasina ragmen giiniimiizde
tiim yetistirme kosullarinda karsilasilan ve 6nemli ekonomik kayiplara neden olan bir metabolik kusurdur.
Asides, karacigerden sizan, lenf ve kan plazmasindan olusan asir1 miktardaki asidik sivinin viicut
boslugunda birikmesi durumudur. Asides sendromu goriilen etlik piliglerde tiim viicuda yayilan genel bir
o0dem hali, kalpte biliylime ve genisleme, sag ventrikiill ve sag atriyoventrikiiler kapakta hipertrofi,
epikardiyal fibroz, karin boslugunda seroz siv1 birikimi, akciger 6demi ve hipoksemi gibi belirtecler ortaya
cikar ve bu durum genellikle 6liim ile sonuglanir. Asides sendromunun temel kaynagi hizli biiytime igin
yapilan genetik seleksiyon olarak goriilmekle birlikte, asidese bagli sorunlar1 gidermek ya da en aza
indirebilmek amaciyla, asidese dayanikli genetik etlik pilic hatlarinin gelistirilmesi ve bakim-besleme
kosullarimin diizenlenmesi bir ¢6ziim saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, asides, pulmoner hipertansiyon, metabolik kusur
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ASCITES (PULMONARY HYPERTENSION SYNDROME) IN BROILER CHICKENS

ABSTRACT

Broilers have been subjected to intensive selection for high growth rates for many years. In order
for the effects of selection to be seen and the genetic potential of the chickens to be fully revealed,
they must be raised under good management conditions and their needs must be met fully.
Otherwise, ascites (pulmonary hypertension syndrome) and similar metabolic defects occur, and
performance losses and deaths increase. Broiler chickens that are hatched gain a live weight
approximately 50 times their body weight up to 6 weeks of age. Despite this rapid increase in
muscle mass, the same increase in the functional capacity of the heart and lungs is not observed.
Chickens need sufficient oxygen to ensure this rapid growth and live weight gain. The heart's left
ventricle pumps oxygen-saturated blood to vital organs to support basal metabolism, movement,
and growth. At high altitude, higher growth rate and low temperatures, the lung capacity of broilers
cannot fully meet their oxygen need and ascites syndrome is induced. Feeding, environmental
influences and genetic factors affect the occurrence of ascites. Although ascites syndrome was first
detected in birds raised at high altitudes, today it is a metabolic defect that is encountered in all
raising conditions and causes significant economic losses. Ascites are the accumulation of excess
acidic fluid from the liver, consisting of lymph and blood plasma, in the body cavity. In broiler
chickens with ascites syndrome, markers such as generalized oedema, enlargement and
hypertrophy of the heart, hypertrophy of the right ventricle and right atrioventricular valve,
epicardial fibrosis, serous fluid accumulation in the abdominal cavity, pulmonary oedema and
hypoxemia occur, and this situation usually results in death. Although the main source of ascites
syndrome is seen as genetic selection for rapid growth, the development of ascites-resistant genetic
broiler lines and regulation of management conditions can provide a solution in order to eliminate
or minimize ascites-related problems.

Keywords: Broiler, ascites, pulmonary hypertension, metabolic defect
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ETLIK PILIC URETIMINDE REFAH KAVRAMI

Dr. Ogr. Uyesi H. Cem GULER (Orcid No: 0000-0002-1527-1562)

Van Yiiziincii Yil Universite Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii

OZET

Insanlik tarihi boyunca yeterli ve dengeli beslenme 6nemli bir sorun olmustur. Tarimin bir pargasi
olarak, hayvanlarin yiyecek iiretimi amaciyla evcillestirilmesi ile birlikte, insanoglu ve hayvanlar
arasinda baglayan etkilesim hayvanciligin tiim dallarinda degisiklikler meydana gelmesine neden
olmustur. Yeterli, kaliteli ve siirdiirtilebilir iiriin elde etmede baslica etken olan hayvan sagligi, insan-
hayvan arasindaki etkilesim kadar eskilere dayanmakta ve saglikli hayvandan iyi iiriin elde edilecegi
gercegi insanoglu tarafindan iyi bilinmektedir. Kanath etleri, kirmiz1 ete kiyasla daha diisiik satis
maliyeti ve besleyici 0zellikleri nedeniyle tiiketici tercihlerinin basinda yer almaktadir. Etlik pilic
tiretiminde, son 60 yilda uygulanan genetik 1slah programlar hizli biiyiime, kesim agirligi ve o6zellikle
onemli karkas par¢a agirliklarinda artisa neden olurken, kesim yas1 ve yem tiikketimini 6nemli 6lciide
diistirmistiir. Bu hizhi gelisme, etlik piliglerde goriilen refah problemlerinin baginda yer alan kimi
metabolik kusurlar tetiklemektedir. Hayvansal protein kaynaklarina duyulan yiiksek miktardaki ihtiyag
hayvanciligin iiretim seklini degistirmis ve giiniimiizde hemen hemen tiim iiretim dallarinda goriildiigii
tizere en kisa siirede, en az yem ve ¢ok kiiciik alanlarda iiretimin siirdiiriilmesi seklini almistir. Ancak,
hayvanlar tizerinde baski olusturan bu tiretim sistemleri, 6zellikle son yillarda tiiketiciler tarafindan
sorgulanir hale gelmistir. Hayvan refahi, hayvanlarin sagligi ve iyilik halidir ve insanlarin hayvanlari
yetistirme seklinin, hayvanlarda fiziksel ve zihinsel aciya neden olabilecegi seklinde karakterize
edilmektedir. Hayvansal iiretimde daha iyi refah kosullar1 arayist kiiresel bir egilim olarak dikkati
¢cekmektedir. Hizli biiylime orani ve biiyiimeyi hizlandiran yemleme prosediirleri, modern etlik pili¢
stiriilerinde ¢ok ¢esitli refah sorunlarina yol agmistir. Bu problemler arasinda siklikla karsilasilanlar;
kardiyovaskiiler hastaliklara bagli ani 6liim sendromu ve asidez; ayak-bacak deformasyonlari, topallik,
hareketsizlik ve kalitesiz altlik materyaline temas eden bdlgelerde cilt lezyonlari olarak sayilabilir.
Refah sorununun ele alinmasi, etlik pili¢ endiistrisinin siirdiiriilebilirligi agisindan oldukca 6nemli bir
konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Modern etlik pili¢ endiistrisi, sadece performans artis1 odakli degil
es zamanl1 olarak verimde ki artisin piliglerin refahi tizerinde ki etkilerini de dikkate alacak bir tiretim
stireci yiirtitmelidir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, refah, genetik seleksiyon, davranig
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THE CONCEPT OF WELFARE IN THE PRODUCTION OF BROILERS

ABSTRACT

Adequate and balanced nutrition has been an important problem throughout human history. As part of
agriculture, with the domestication of animals for food production, the interaction between human
beings and animals has led to changes in all branches of animal husbandry. Animal health, which is the
main factor in obtaining sufficient, high quality and sustainable products, dates back to old times as
much as the interaction between human and animal and the fact that good products will be obtained
from a healthy animal is well known by mankind. Poultry meat is one of the most preferred consumer
preferences due to its lower cost of sale and nutritious properties compared to red meat. Genetic
selection programs implemented in the last 60 years in broiler production caused rapid growth rate, an
increase in slaughter weight and especially important carcass part weights, while significantly
decreasing slaughter age and feed consumption. This rapid development induces some metabolic
defects, which are among the leading welfare problems in broilers. The high need for animal protein
sources has changed the production method of animal husbandry and, as is seen in almost all production
branches today, it has taken the form of continuing production in the shortest time, at least feed and in
very small areas. However, these production systems, which put pressure on animals, have become
questioned by consumers especially in recent years. Animal welfare is the health and well-being of
animals, and it is characterized in that the way humans raise animals can cause physical and mental
suffering in animals. The search for better welfare conditions in animal production is seen as a global
trend. Rapid growth rate and growth-promoting feeding procedures cause a wide range of welfare
problems in modern broiler flocks. Among these problems; sudden death syndrome and ascites
syndrome due to cardiovascular diseases; foot-leg deformations, lameness, inactivity and skin lesions
in areas that contact poor quality litter material. The welfare problem is a very important issue for the
sustainability of the broiler industry. The modern broiler industry must focus on a production process
that not only focuses on performance enhancement but also takes into account the effects of an increase
in productivity on the well-being of the broiler.

Keywords: Broiler, welfare, genetic selection, behaviour

WWW.ispecongress.org 59 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

VARROOSIS VE NOSEMOSIS YONUNDEN ENSTIiTU KAYITLARININ
RETROSPEKTIF INCELENMESI

Dr. Rahsan KOC AKPINAR (Orcid No: 0000-0003-0075-9247)

Samsun Veteriner Kontrol Enstitiisii Miidiirliigii

OZET

Bal aris1 lirettigi besinlerin yani sira tozlagmadaki hayati rolii sayesinde gerek iilkemizde gerekse
diinyada tarim ekonomisine ve bitkisel liretime paha bigilemez katkilar saglamaktadir.

Bal aris1 hastalik ve zararlilar1 ariciligin gelismesini yavaslatan ve tiretim etkinligini sinirlandiran en
onemli faktorlerden biridir. Varroazis, tiim diinyada larva, pupa ve erginlerin iizerinde yasayan ari
akarmin, petek gozii iginde kisa zamanda gogalarak direkt ve indirekt olarak aricilikta en fazla kayiba
neden olan hastaliga yol agmaktadir. Nosemosis ergin bal arilarinin sindirim sisteminde yerlesen, diinya
genelinde koloni kayiplarina neden olan, ariciligin en 6nemli ve en sik rastlanan hastaliklarindan
birisidir. Bu ¢alismada; 2018-2020 yillar1 arasinda Samsun Veteriner Kontrol Enstitiisii sorumluluk
sahasina giren 9 ilden (Rize, Trabzon, Giresun, Ordu, Samsun, Sinop, Amasya, Tokat ve Sivas) Ari
Hastaliklar1 Laboratuvari’na gonderilen numunelerden Varroa destructor ve Nosema spp.’nin varligi
arasgtirildi. Enstitiimiiz sorumluluk sahasina giren illerdeki ar isletmelerinden 2018-2020 yillar
arasinda toplam 391 ar1 isletmesinden ar1 ve/veya petek Ornegi bakteriyel, viral ve paraziter
hastaliklarin incelenmesi icin Ar1 Hastaliklar1 Laboratuvarina gonderilmistir. Calismanin materyalini
ise Ar1 Hastaliklar1 Laboratuvarina gonderilen ve sadece paraziter hastaliklarin incelendigi 176 ar1 ve
petek Ornekleri teskil etmistir. Gonderilen larva, pupa, ergin ar1 ve petek Orneklerinde Varroa
destructor aranmasi sterecomikroskop altinda yapilmistir. Nosema spp. yoniinden ise ergin arilarin
abdomenlerinin fizyolojik su igerisinde ezilmesi sonucunda elde edilen ezintinin mikroskop altinda
incelenmesi ile Nosema spp. sporlari tespit edilmistir. Kayitlarin incelenmesinde, Enstitii sorumluluk
alan1 icerisinde olan illere ait ve genellikle periyodik ilaclamalar1 yapilmis toplam 176 ar1 isletmesinin
106’sinda %060,2 oraninda Varroa destructor enfestasyonu, 60’inda %34 oraninda Nosema spp.
enfestasyonu tespit edilmistir. Yine kayitlara gére /76 ari isletmesinin 40 inda %22,7 oraninda Varroa
ve Nosema enfeksiyonlarmin her ikiside ayni anda tespit edilmistir. An isletmelerindeki Varroa

destructor ve Nosema spp. yaygmlhiginin yiiksek ¢ikmasinin nedenleri, ilaglamalarin diizenli, uygun
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dozlarda ve zamaninda yapilmamasi gosterilebilir. Sonu¢ olarak; Varroazis ve Nosemosis
hastaliklarinin miicadelesinde kovanlardaki hijyenik ve saglik tedbirlerini riayet edilmesi ve giigli
kovanlarin olusturulmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balarisi, Larva, Varroa, Nosema
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RETROSPECTIVE INVESTIGATION OF INSTITUTE RECORDS IN TERMS OF
VARROOSIS AND NOSEMOSIS

ABSTRACT

Apart from the nutrients they produced, honey bees, thanks to their vital role in pollination, make a
significant contribution to the agricultural activities and herbal production both in our country and the
world. Honey bee diseases and other detrimental factors are one of the most important elements which
limit the development and production efficiency of beekeeping. Varroosis is a mite which lives on
larvae, pupae and imagines, reproduces in a short time in honeycombs. Thus, it leads to huge amounts
of loss in production directly and indirectly. Nosemosis is a disease which locates itself in the adult
honey bees’ digestive track and leads losses in terms of colonial population. Thus, it is one of the most
important and common diseases in beekeeping. In this study, the existence of Varroa destructor and
Nosema spp. was investigated from the samples which are sent to Samsun Veterinary Control Institute
Directorate between the years 2018-2020 from 9 provinces which the said institute was responsible for,
namely Rize, Trabzon, Giresun, Ordu, Samsun, Sinop, Amasya, Tokat and Sivas. Bee and honeycomb
samples were sent to the bee diseases laboratory by a total number of 391 beekeeping institutes in 9
provinces between the years 2018-2020 to investigate viral and parasitic diseases. Materials of the study
was consisted of 176 bee and honeycomb samples which are sent to the bee disease laboratory to be
investigated only for parasitic diseases. Varroa destructor investigation was conducted on larvae,
pupae, imagines and honeycombs which are sent to the directorate with the help of stereo microscopes.
With investigating the extracts which are gathered by crushing the abdomens of adult bees inside
physiological water under microscope, spores of Nosema spp. were detected. The records of 176
beekeeping institutes which were in the institute’s responsibility area were investigated. These institutes
generally disinfected their facilities periodically. Varroa destructor infestation was found in 106
institutes with the percentage of 60,2 while Nosema spp. infestation was found in 60 institutes with the
percentage of 34. Furthermore, 40 out of 176 institutes had been identified for containing Varroa and

Nosema infections at the same time with the percentage of 22,7. Not applying disinfection processes
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regularly and in proper dosages might be considered why beekeeping institutes had a high prevalence
rate in terms of Varroa destructor and Nosema spp. Taking the necessary hygienic and medical

measures in hives are of great importance to ensure protection against Varroosis and Nosemosis
diseases and build stronger hives.

Keywords: Honey bee, Larvae, Varroa, Nosema
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MISIR GENOTIPLERININ PROTEIN ICERIKLERININ BELIRLENMESINDE
KJEHDAHL YONTEMi iLE.GLOBAL VE LOKAL NIR (YAKIN KIZIL OTESI)
SPEKTROSKOPI KALIBRASYONLARININ KARSILASTIRILMASI
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Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
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Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

OZET

Protein orani, misirda tane kalitesine yonelik calismalarda yaygin olarak kullanilan tayin
yontemlerindendir. Protein tayini referans yontem olarak Kjehdahl yontemi ile
gerceklestirilmektedir. Protein oraninin tespitinde Kjehdahl metoduna alternatif olarak yakin kizil
Otesi spektroskopisinden (NIR) yararlanilmaktadir. Yerel misir genotiplerinin c¢ok fazla
degiskenlik gostermesi nedeniyle NIR spektroskopisinin bu orneklerde kullanilamayacagina dair
yaygin bir kam vardir. Ozellikle lokal kalibrasyon modellerinin ticari olarak kullanilan global
modellere gore basar1 sansinin diisiik oldugu kanaati yaygindir. Bu dngoriilerin bilimsel bir ¢alisma
ile irdelenmesine ihtiya¢ oldugu diislinlilmiistiir. Bu calismanin amaci farkli misir 6rnekleri
kullanilarak protein oraninin belirlenmesi amaciyla, NIR spektroskopinde gelistirilmis lokal
kalibrasyon modeli ve Global bir ticari modelden elde edilen sonuclar ile Kjehdahl yonteminden
elde edilen sonuglarinin karsilastirilmasidir. Calismada kalibrasyon veri tabanlarinda bulunmayan
ve biiyiik ¢ogunlugu yerel misir 6rneklerinden olusan (147 yerel misir popiilasyonu+21 diger) bir
set kullanilmustir. Ogiitiilmiis 6rneklerde NIR dl¢iimleri yapilarak lokal ve global modellere gore
protein oranlar1 belirlenmistir. Ayn1 orneklerde Kjehdahl yontemi ile protein oranlari tespit

edilmistir. Bu veriler Wilcoxon testi ile kiyaslanmis ve sonuglar arasindaki benzerlikler korelasyon
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ile Kjehdahl yontem arasinda uygulama siiresi, hassasiyet bakimindan 6nemli farklar oldugu
saptanmistir. Kjehdahl yontemi ile tespit edilen protein degerleri %5,56 ile %14,18 arasinda
degisim gosterirken, NIR ile yapilan analizlerde orneklerin protein igerikleri lokal model i¢in
%7,22 ile %15,09 arasinda, global model icin ise %6,64 ile %13,75 arasinda bulunmustur. Y dntem
ortalamalar1 arasinda istatistiki agidan onemli bir fark oldugu saptanmis, NIR spektroskopisi
kalibrasyonlarina ait ortalamalar (Lokal=%10,17; Global=9,87) Kjehdahl yonteminden (%8,77)
daha ytiksek bulunmustur. Buna karsin NIR ve Kjehdahl sonuglar1 arasinda pozitif yonde ve yiiksek
bir benzerligin oldugu belirlenmistir. Kjehdahl ile NIR sonuglar1 arasindaki korelasyon dikkate
alindiginda, lokal kalibrasyon modelinden elde edilen korelasyon (r=0,96) global modelden
(r=0,93) daha yiiksek bulunmustur. Sonu¢ olarak, NIR spektroskopisinin yerel misir
materyallerinde protein tayini igin kisa siirede sonug¢ verebilen ve giivenilir bir yontem oldugu
anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, Protein tayini, Misir, Zea mays

WWW.ispecongress.org 65 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

COMPARISON OF THE LOCAL AND GLOBAL NIR (NEAR INFRARED
REFLECTANCE) CALIBRATIONS WITH KJEHDAHL METHOD FOR
DETERMINATION OF PROTEIN CONTENT OF MAIZE GENOTYPES

ABSTRACT

Protein content is one of the widely used methods for evaluation of grain quality in maize. Protein
determination is carried out with the Kjehdahl method as a reference method. Near infrared
spectroscopy (NIR) is used as an alternative to the Kjehdahl method in the determination of protein
content. There is a widespread belief that NIR spectroscopy cannot be used in the local maize
genotypes due to the broad variability. It is widely believed that local calibration models in
particular have a lower chance of success than global calibration models. It is thought that these
presiences need to be examined with a scientific study. The aim of this study is to compare the
results obtained from the local calibration model developed in NIR spectroscopy and a global
commercial model and the results obtained from the Kjehdahl method in order to determine the
protein content. A set consisted of mostly local maize samples (147 local maize populations+21
others) that were not used in the calibration databases was used in the current study. NIR
measurements were made on ground samples and protein contents were determined according to
local and global models. Protein contents in the same samples were also determined by the
Kjehdahl method. These data were compared with the Wilcoxon test and the similarities between
the results were examined by correlation analysis. Results revealed that there are significant
differences in terms of application time and sensitivity between the infrared (NIR) spectroscopy
and the Kjehdahl method. While the protein values determined by the Kjehdahl method varied
between 5.56% and 14.18%, it was found that the protein contents of the samples in NIR analyzes
were between 7.22% and 15.09% for the local model and 13.75% to 6.64% for the global model.
A statistically significant difference was found between the method averages, and the averages of
NIR spectroscopy calibrations (Local = 10.17%; Global = 9.87) were higher than the Kjehdahl

method (8.77%). On the other hand, it was determined that there is a positive and high similarity
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the local calibration model (r = 0.96) had higher correlation than the global model (r = 0.93). As a
result, it has been understood that local NIR spectroscopy calibrations is a reliable and efficient
tool for protein determination in maize landraces.

Keywords: Nitrogen, Protein determination, Maize, Zea mays
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EFFECT OF SEASON ON MORTALITY RATE DUE TO TRANSPORT IN BROILER
BREEDER CHICKENS

Aras. Gor. Dr. Enver CAVUSOGLU (Orcid No: 0000-0002-9018-3511)

Bursa Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dall

ABSTRACT

Broiler breeders are the parent stocks of commercial broilers. They are usually being raised until
the age of 64 weeks of age. After this period, they are being transported to slaughterhouses for their
carcass to be consumed. Transport of these animals to the slaughterhouses is one of the critical
steps in terms of animal welfare. This aim of this study was to investigate the effect of season on
mortality rate due the transport in broiler breeder chickens. Retrospective data of a two-year-long
period in a commercial slaughterhouse was collected during the study. The mortality rate of each
truck which carried the chickens from farm to slaughterhouse was classified according to the
seasons (spring, summer, autumn, winter) of transported time. Overall, the data of 2.4 million of
broiler breeders was analyzed. The normality of the data was tested with Shapiro-Wilk test and all
data was not normally distributed. Therefore, Kruskal-Wallis test as nonparametric test was used
for multiple comparisons and Mann-Whitney U test was used for paired comparisons. All statistical
analysis was made with SPSS 23 statistical program. The difference of mortality rate among all
seasons was statistically significant (p=0.027). The lowest median value of mortality rate among
all seasons was found lowest in the summer season (0.136). On the other, the highest median
mortality rate among all seasons was found in spring season (0.190). According to these results, it
can be said that farmers or retailers should take extra measurements in the spring, autumn, and
winter seasons in order to reduce the transport related mortality of broiler breeders. These
measurements may include good isolation during the cold weathers. Reducing the transport related
mortality rate will also have an impact on the economic loss of broiler breeder industry.

Keywords: Broiler Breeder, Transport, Season, Mortality
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CONNECTING SMALLHOLDER FARMERS TO MARKETS THROUGH VALUE
CHAINS

PhD. Sabri ER (Orcid No: 0000-0002-9390-3270)
Islamic Development Bank, Agriculture Division, Jeddah/Saudi Arabia

ABSTRACT

Agriculture is an indispensable sector particularly for developing countries in terms of
income generation, employment, food security, etc. and instrumental to achieve
Sustainable Development Goals (SDG) 1 and SDG 2 by 2030. However, the sector and
small holder farmers face several structural issues in developing countries such as low
productivity, land tenure, insufficient infrastructure, rural finance, and more
importantly unable to produce the quantity and quality of agricultural products required
by the market. In this regard, connecting farmers to national/international markets
through Value Chain (VC) is imperative. VC, generally private sector led activity, is
defined as the set of activities several actors do to add value a product from production
to marketing and beyond. A value chain can be contained within a single geographic
location or even a single firm while a global value chain (GVC) is divided among
multiple firms and spread across several locations, hence the term "global value chain.”
is used. The empirical studies show that trade and access to international markets are
important not only for raising smallholders’ incomes, but also their potential to feed a
growing world population and provide more diverse food. In addition, the integrated
production systems and a development in food technologies have transformed the way
food is produced, distributed and consumed worldwide. These interconnected and
technologically advanced markets have provided opportunity to many farmers to
connect strong local, regional or global VCs. Nevertheless, millions of smallholders
have struggled to participate in well-organized VCs due to mentioned structural issues

in developing countries. The major obstacle to reap few rewards from VCs for farmers
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is the lack or non-existence of post-harvest interventions such as processing, marketing

and branding. These activities require, huge investment, professional management,
logistics, etc. Farmer originations have rarely succeeded to establish functioning VCs
from production to marketing. Global agricultural firms such as Nestle, Mondelez Int.,
have been instrumental and successful to create VCs at large scale with global logistics
network. The major issue in this structure is that global firms are usually reluctant to
involve production stage of the VC where smallholder farmers are operating. However,
there has been increasing concern to obtain sufficient and high-quality raw material by
those global firms due to stagnated productivity in many agricultural products globally.
Consequently, these firms have been striving to work with farmers through several
models like contract farming to secure sufficient and good quality products for their
processing units.

Keywords: Value Chain, SDG, post-harvest
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SANLIURFA BOLGESINDE HAYVANSAL ATIKLARDAN ENERJi URETIMIi

Dr. Mustafa TOLAY
Tolay Energy Consulting, 19 Mayis Mahallesi, Halaskargazi Caddesi, Sisli, Istanbul

Cemil KOYUNOGLU

Ozyegin Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi

Andre Waterschoot
Verco Renewable Energy Consulting SL, ¢/Solsona, Barcelona, Spain

OZET

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde 6nemli bir yer tutan hayvancilik ve zirai atik kullanimi
stirdiiriilebilir kalkinma modelleri igerisinde ¢evre ve enerji optimizasyonu bakimindan 6nem
kazanmaktadir. Anaerobik aritma teknolojisi yiiksek performans, diisiikk maliyet, bir yan iiriin
olarak enerji elde edilebilmesi ve diisiik biyolojik ¢amur iiretimi gibi nedenlerle son yillarda
endiistriyel ve evsel atik sularin, hayvan giibrelerinin,
kanalizasyon ve aritma tesis ¢amurlarinin aritiminda
yogun olarak kullanmilmaktadir. Yaygin olarak
kullanilan diger aritma yontemlerine gore daha az
enerji ve besin gerektirmesi, daha diisiikk isletme
maliyetine sahip olmasi, mevsimsel isletim olanagi

sunmasi ve {lretilen metan gazinin 1s1 ve elektrik

enerjisi liretiminde kullanilmas1 anaerobik yontemleri
daha c¢ekici kilmaktadir. Anaerobik aritma sonucu elde edilen metan gazi1 biyogaz olarak
kazanlarda yakilmakla buhar iiretiminde veya gaz motorlarinda yakilarak elektrik iiretiminde
kullanilabilmektedir. Gerek Avrupa Birligi iilkeleri gerekse diger iilkelerde hayvansal atiklardan
biyogaz lreten tesisler fizibil olarak ¢aligmakta ve kisa silirede yapilan yatirnmi geri dder hale
gelmislerdir. Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde gelismis olan hayvansal atiklarindan anaerobik
aritma yontemleri ile biyogaz tiretim teknikleri yerel enerji iiretim kaynaklarina ¢ok fazla katkida

bulunmakta olup tiim diinyada ornek tesisler olarak gosterilmektedir. Giiniimiizde Avrupa’da
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Almanya, Fransa, Isvigre, Italya, Avusturya ve sadece Almanya’da 10000’den fazla biyogaz tesisi

hayvansal ve tarimsal atiklarin aritimi i¢in anaerobik aritimi kullanarak biyogaz iiretmektedir.
Ornegin Danimarka, hayvan giibresini diger organik atiklarla karistirarak biyogaz iiretiminde
kullanan en bagarili lilkelerden biridir. Diger tilkelerdekinin aksine Danimarka merkezi biyogaz
tesisleri kurmustur. Ciftliklerden toplanan atiklar1 merkezi biyogaz tesislerinde gaz iiretiminde
kullandiktan sonra, gaz1 merkezi dogal gaz sebekesine vermekte ve ¢ikan gilibreyi tekrar ¢iftgilere
dagitmaktadir. Bu iilkede 1500-5000 biiyiik bag hayvan atigin1 aritan 6rnek biyogaz tesisleri ile bu
konuda onderdir.. Benzer sekilde Cin ve Hindistan’da ve daha pek cok iilkede hayvansal ve
tarimsal atiklar biyogaz tesislerinin yaygin olarak kullanildigi bilinmekte ve bu konularda aragtirma
ve gelistirme faaliyetlerine hizla devam etmektedir. Giiney Amerika’da ise biyogaz tesislerinin en
yogun olarak kullanildig1 iilke Brezilya’dir. Bu calismada Sanlurfa Ili Bolgesi’nde mevcut
biiyiikbas hayvan ve atik potansiyeli incelenecektir. Ornek olarak Ceylanpinar Ilgesi’nde 3000
biiyiikkbag hayvan kapasiteli kurulmus bir biyogaz iiretim tesisinin teknik ve ekonomik fizibilite
calismalari tanitilacak, isletme kosullar1 hakkinda bilgi verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Hayvansal Atiklar, Anaerobik Aritim, Biyogaz Uretimi, Alternatif Enerji,

Gaz Motoru, Sanliurfa Bolgesi
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ENERGY GENERATION FROM ANIMAL WASTES IN SANLIURFA REGION

ABSTRACT

Livestock breeding and the use of agricultural waste, which have an important place in renewable
energy sources, gain importance in terms of environment and energy optimization within
sustainable development models. Anaerobic treatment technology has been used extensively in the
treatment of industrial and domestic waste water, animal manure, sewage and treatment plant
sludge in recent years due to reasons such as high performance, low cost, energy availability as a
by-product, and low biological sludge production. Anaerobic methods are more attractive because
they require less energy and nutrients than other commonly used treatment methods, have lower
operating costs, offer seasonal operation, and use the produced methane gas in the production of
heat and electrical energy. Methane gas obtained as a result of anaerobic treatment can be used as
biogas in a steam generation or electricity generation by burning in gas engines. Plants that produce
biogas from animal wastes in both European Union countries and other countries operate feasibly
and have become paying back the investment made in a short time. Anaerobic treatment methods
and biogas production techniques from animal wastes developed especially in the European Union
countries contribute a lot to local energy production resources and are shown as exemplary facilities
all over the world. Today, more than 10000 biogas plants in Germany, France, Switzerland, Italy,
Austria, and Germany alone produce biogas using the anaerobic treatment for the treatment of
animal and agricultural wastes. Denmark, for example, is one of the most successful countries that
use animal manure in biogas production by mixing it with other organic wastes. Unlike in other
countries, Denmark has set up central biogas plants. After using the waste collected from the farms
in gas production in the central biogas facilities, it feeds the gas to the central natural gas network
and distributes the fertilizer back to the farmers. It is a pioneer in this field with sample biogas
plants that treat 1500-5000 bovine waste in this country. . In South America, the country where
biogas plants are used the most is Brazil. In this study, existing cattle and waste potential in

Sanlurfa Province Region will be examined. As an example, technical and economic feasibility
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studies of a biogas production facility with 3000 cattle capacity in Ceylanpinar District will be

introduced and information will be given about the operating conditions.

Keywords: Animal Wastes, Anaerobic Treatment, Biogas Production, Alternative Energy, Gas

Engine, Sanliurfa Region
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ZEYTIN BUDAMA VE BENZERI BiYOKUTLE ATIKLARINDAN ENERJi URETIiMi
FIZIBILITE CALISMASI

Dr. Mustafa TOLAY _
Tolay Energy Consulting, 19 Mayis Mahallesi, Halaskargazi Caddesi, Sisli, Istanbul

Cemil KOYUNOGLU

Ozyegin Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi

Andre Waterschoot
Verco Renewable Energy Consulting SL, c¢/Solsona, Barcelona, Spain

OZET

Icinde bulundugumuz yiizyilda dengeli bir kiiresel enerji ekonomisinin kurulabilmesi, yenilenebilir
enerji teknolojilerinin gelismesine ve yayginlagsmasina baghidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
enerji elde etme cesitliligine, giivenligine, ekonomik gelismeye ve bolgesel ¢evre sorunlarinin
¢cozlimiine biiylik katki saglarlar. Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin (IEA) hazirladigi 2007 ve daha
sonraki raporlari’nda, simdiki politikalarla devam edilirse enerji liretiminden kaynaklanan CO2
emisyonlarinin 2030 yilina kadar 13 milyar ton artacag belirtilmektedir (IEA, 2007). Ayni1 raporda,
birincil enerji tiiketimi iginde yenilenebilir enerjilerin paymin arttirllmast durumunda CO:2
emisyonlarinin %16 oraninda azaltilabilecegine isaret edilmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, CO2 ve sera gazi emisyonlarinin olmamasit ya da ¢ok az olmasi nedeniyle kiiresel
1sinmay1 onleme konusunda bize segenekler sunar. Geleneksel elektrik ve 1s1 dagitim sebekelerinin
boliimlere ayrilmasiyla olusturulan yeni dagitilmis enerji sistemlerine olan ilgi her gegen giin
artmaktadir. Enerji gilivenligi, ekonomik kalkinma ve ¢evre koruma konularindaki
gereksinimlerimiz, enerji sistemlerinin ¢esitlendirilmesiyle giderilebilecektir. Yonetimlerin enerji
alaninda olugsturacaklari, aragtirma, gelistirme ve tanitma programlari, yenilenebilir enerji
teknolojilerinin ilerlemesinde yasamsal onem tasimaktadir. Bu giin diinyanin birincil enerji
dretiminin 6nemli bir kism1 yenilenebilir enerji teknolojileri ile saglanmakta ve giderek artan
sekilde saglanacaktir. Bunlarin ¢ogu, su giicii, biyokiitle ve jeotermal gibi uzun siireden beri

kullanilan saglam teknolojilerdir. Ancak, son yillarda ikinci nesil yenilenebilir enerji
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tekolojileri olarak adlandirilan riizgdr, giines ve ileri biyoenerjide hizli bir biliylime
gozlenmektedir. Ileri biyokiitle, biyokiitle aritma teknolojileri, yogunlastirilmis giines enerjisi,
okyanus enerjisi gibi U¢iincli nesil teknolojiler ise halen gelisme asamasinda olmakla birlikte
gelecek icin biiylik iimit vermektedir. Biyokiitle enerjisi; yetistiricilige dayali oldugu icin
yenilenebilir, cevre dostu, yerli ve yerel bir kaynak olarak 6nem kazanmaktadir. Tarim atiklar1 ve
orman atiklar1 olarak adlandirilan biyokiitle kaynaklarmin olduk¢a genis kullanimi vardir. Bu
atiklar giibre, ormancilik ve orman endiistrisinden agac atiklari, gida ve kagit endiistrisi kalintilari,
belediyelerin yesil kalintilari, kanalizasyon ¢amuru, yillik kisa rotasyonlu agacliklar (okaliptiis,
kavak, sogiit), cayir, seker bitkileri (seker kamisi, pancar, siiplirge daris1), nisasta mahsiilleri (mistr,
bugday) ve yagli mahsiiller (soya, tahil, yag salgami, palmiye yag1) olarak siniflanabilir. Biyokiitle
tabanli bu malzemeler, hem dogrudan biyokiitle, hem de biyoyakit olarak enerji tiretimi amacl
kullanilmaktadir. Ulkemizde 6831 sayili Orman Kanunu’nun 34. ve 37. Maddeleri uyarinca orman
artiklart kullanilabilir. Bu atiklardan enerji liretimi amaci i¢in faydalanilmalidir. Agag ve diger
tarimsal kalintilar, endiistride buhar ve elektrik iiretmek {izere kojenerasyon santrali (CHP:
Combine Heat Power) yakiti (ya da es yakit1) olarak yakilmakta ve ayrica mesken ve ticari bina
1s1tmas1 amactyla da kullanilmaktadir. Bu projede segilen bolge olarak sadece MANISA 1li Akhisar
Bolgesinde bu amagla kullanilabilir yaklasik onbinlerce ton orman atig1 ve kalint1 bulunmakta, bu
atiklardan biiylik miktarda elektrik enerjisi lretilebilecegi tahmin edilmektedir. Diger taraftan
orman ve tarim atiklari glin gectikge cevresel olarak problem yaratmaktadir. Siirdiirtilebilir
kalkinmanin ve siirdiiriilebilir ¢evresel yasamin Onemli bir parcasi olan orman ve tarim
faaliyetlerinden arta kalan atiklar maalesef 6nemli ¢evresel sorunlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu cevresel sorunlar1 ¢ozerken sahip olduklari enerji potansiyelindende faydalanmak gerekir.
Boylece hem bu atiklarin yaratmis oldugu problemler ¢o6ziilmiis, hem de bu problemler faydal
enerji haline doniistiiriilmiis olur. Orman ve tarim atiklar1 gevreye zarar vermeden ve yakmadan
bertaraf etmenin en optimum ve ekonomik yolu gazlastirma islemidir. Gazlastirma ozellikle
komiir, biyokiitle ve kati atiklarin kontrollii hava ile kat1 halden gaz haline doniistiirme islemidir.
Gazlastirma, gazlastiricida atmosferik, vakum veya basing altindaki kosullarda gergeklesir ve
iiretilen iiriin syngaz olarak adlandirilan CO ve H2 karisimidir. Uretilen gaz temizlenir ve hava ile

yakilarak enerji iiretilir. Uretilen sentetik gaz, sehir gazina ok benzerdir ve elektrik giicii ve/veya
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elektrik giicii liretim teknolojisi en uygun hava emisyonlarina, kati atik ve atik su degerlerine
sahiptir. Yakmaya gore enerji verimliliginin yiiksek olmasinin nedeni, daha az karbondioksit (COz)
emisyonlariyla sonuglanan kati yakit gazlastirmada ayni miktarda enerji iiretmek i¢in daha az kati
yakit kullanilmasidir. Gazlagtirma, yakma teknolojilerine gore daha ¢evreci teknolojilerdir ve COz,
SO2 NOx emisyonlar1 bakimindan ¢ok daha avantajlidir. Kiikiirt cogunlukla, SO2’ye nazaran daha
kolay sekilde giderilebilen H2S formunda bulunur. Gazlastirma sirasinda NOy, SO, dioksin ve
furan gibi ¢evre kirliligi problemleri olugsmamaktadir. Kiigiik 6lgekli gazlastirma tesisleri daginik
kiigiik yerlesim yerleri ve kiigiik gii¢ santralleri i¢in ideal bir segenektir. Elektrik iiretimi ve 1s1 geri
kazanma kombine tesisleri, diinyada sayisiz uygulamalarla siradigi1 bir neme sahiptir. Gazlastirma,
kat1 yakitin enerji bilesenini gaz motoru veya gaz turbini ile direk olarak enerjiye ¢evrilmesini
kapsayan bir yontem sunmaktadir. Gazlastirma teknolojisi kombine 1s1 gii¢ sistemleri (CHP) tiretim
tesislerinde de ve entegre gazlastiricili kombine ¢evrim (IGCC) santrallerinde kullanilabilir. Esnek
calisma 6zelligine sahip olan gazlastirma tesisleri, kismi oksijen ortaminda yapilan gazlastirma ile
cevreye uygun ve emisyon degerleri ile uyumlu 6zelliklere sahiptir. Bu projenin hedefi MANISA
[li Akhisar Bolgesinde yogun miktarda bulunan (basta orman atiklari olarak ¢am ve mese atiklar
ve tarim atiklar1 olarak, zeytin agaci vs olmak {izere) orman ve tarim atiklarinin Enerji Uriinii olarak
degerlendirilmesine olanak saglayacak tesis/tesislerin uygulanabilirlili§ini gostermek ve tesis
kurulum énerisinde bulunmaktir. MANISA Ili Akhisar Bélgesi orman isletmelerinden ve tarimsal
iiretim tesislerinde ortaya ¢ikan orman atiklar1 ve zeytin agaci, tahil, misir ve diger tarim atiklarinin
potansiyelinin belirlenmesi ve bu atiklar1 kullanarak gazlastirma yontemi ile elde edilen gazdan
elektrik ve 1s1 enerjisi Uiretilmesi i¢in gerekli tesisin ekipmanlarinin ve fizibilitesinin hazirlanmasi
i¢in olusturulmustur. Bu ¢alismada, yenilenebilir enerji potansiyelinin belirlenmesi amaciyla 5,0
MWe elektrik tiretim kurulu giiciline sahip 6rnek bir gazlagtirma ve enerji liretim tesisi i¢in olusacak
syngaz miktari, orman ve tarimsal atik miktari, yenilenebilir enerji potansiyeli ve sistem maliyeti
hesaplanarak, yenilenebilir enerjinin énemi vurgulanmaya g¢aligilmigtir. Ana raporda detaylar
verilen fizibilite calismalarinin sonuglarma gére, MANISA "da ve civarinda yaygmlastirilabilecek
orman ve tarim atiklardan enerji tiretim tesislerinin bolgenin kalkinmasi, rekabet edebilirliginin

stirdiiriilmesi, ¢evre sorunlarinin azaltilmasi yonlerinden bdlgeye avantaj saglayacagi, orman ve
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tarimsal atiktan elektrik ve 1s1 eldesi i¢in kurulacak tesislerin geri ddeme siiresinin mevcut
kosullarda faiz ve amortisman Oncesi en fazla 5 yil olacagl bulunmustur. Kurulacak tesislerde
kurulu gii¢ kapasitesinin ve elektrik fiyatlarinin artmasiyla gazlastirict uygulamalarinin daha fizibil
olacagi, geri doniis siirelerinin 4 yila kadar diisebilecegi duyarlilik analizleri ile belirlenmistir.
MANISA Bélgesinde, cam ve mese atiklarinin, zeytin agaci, tahil ve misir iiriinlerinin atiklarinin
yillik toplam enerji degerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu denli biiyiik bir potansiyelin ve
ozellikle yerli kaynagin bolge ve iilkemiz ekonomisine vakit kaybetmeden katilmasi tarimsal
atiktan enerji liretim tesislerinin bdlgede yaygin olarak uygulanmasiin miimkiin ve kaginilmaz
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Orman ve tarimsal atik enerji iiretim tesislerinin bolgede yaygin olarak
gelistirilmelerinin bolgeye saglayacagi faydalar ¢ok yonliidiir. Orman ve tarim atiklarina ait enerji
politikalarin1 hazirlayanlarin  goériis agisindan bakildiginda, bu atiklardan enerji saglanmasi,
ulusal ve uluslararasi diizeyde bir¢ok yarar saglamaktadir. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir: -
Endistriyel ve ticari kullanicilara ek rekabet giici ve yerel kullanim amaciyla ucuz
11 saglanabilmesi i¢in enerjinin daha diisiik maliyetle tliretilmesi,

-Yakat giderlerinde daha fazla tasarruf saglanmasi,

-Tesisin, kullanicinin bulundugu bolgeye kurulmasi ile birlikte hat kayiplari dnlenmesi ve
kullanim esnekliliginin saglanmasi,

-Enerji temininde yerel ve genel giivenilirligin saglanmasi

-Glinlimiizde, biyokiitle enerji sistemlerinin gelistirilmesi sayesinde istthdam imkanlarini biiyiik
oranda arttirmasi1 hakkinda pek c¢ok sayida caligma bulunmaktadir Bu da 6zellikle ormansal,
kirsal ve tarimsal kesimin istthdam olanaklarinin arttirilmasi amaci ile 6nemlidir.

-Orman ve tarim sektdriinde ekonomik kalkinma ve biiyiime saglanmasi. Ozellikle iilkemizde
orman ve tarimciligin gelismesine tesvik edici unsur olacaktir.

- Ulkemizin disariya olan enerji bagimliligini azaltir.

Girdi olarak cevreye zarar verebilecek orman ve tarimsal atiklarin kullanildigi gazlastiricr ile
elektrik tiretiminin ¢evre korunumu bakimindan ilave faydalar1 soyle de 6zetlenebilir:

1. Syngaz ile elektrik ve 1s1 liretiminde ekonomik kazang elde edilmesi saglanir.

2. Gazlastiricidan ¢ikan atik kiil insaat malzemesi olarak kullanilabilir.

3. Basta CO2 olmak lizere sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi boylece kiiresel isitnmanin en 6nemli

WWW.ispecongress.org 78 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT

MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

etkeni olan zararli gazlarin miktarinin diisiiriillmesi. Yakma enerji tesislerinde yanma sonucu atik
olarak ¢ikan SOz ve NOx gibi zararli gazlarin azalmasini saglar. Fosil yakitlarimin tasarrufuna
katkida bulunulur.

4. Cok ucuz ve ¢evreci enerji iiretimi saglanir.

Manisa ili Akhisar lgesi’nde kurulmas diisiiniilen biyokiitle yenilenebilir enerji tesisi 5,0 MWe
elektrik enerji kapasitesi ile karbon sertifikasi alabilecek 6zelliktedir. Siirdiiriilebilir ve temiz ¢evre
0zelligi nedeni ile bu tesis karbon sertifikasi olarak VCS almaya adaydir. Zira yenilenebilir ve
stirdiiriilebilir biyokiitle kaynagi kullandig i¢in karbon ¢evrimi saglamaktadir. Bu tesis i¢in 2012
yil1 verileri ile minimum 5500 ton/ y1l CO2 Goniillii Karbon Standardi (VCS) kazanabilir.
Anahtar Kelimeler: Biyokiitle, Tarimsal Atiklar, Orman Atiklari, Gazlastirma, Ekonomik
Fizibilite
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ENERGY GENERATION FROM OLIVE PRUNING AND SIMILAR BIOMASS
WASTES FEASIBILITY STUDY

ABSTRACT

The establishment of a balanced global energy economy in the current century depends on the
development and widespread use of renewable energy technologies. Renewable energy sources
make a great contribution to the diversity of energy acquisition, security, economic development,
and the solution of regional environmental problems. In the 2007 and later reports prepared by the
International Energy Agency (IEA), it is stated that if the current policies are continued, CO>
emissions from energy production will increase by 13 billion tons by 2030 (IEA, 2007). In the
same report, it is pointed out that if the share of renewable energies in primary energy consumption
is increased, CO2 emissions can be reduced by 16%. Renewable energy sources provide us with
options to prevent global warming due to the lack of very low CO2 and greenhouse gas emissions.
The interest in new distributed energy systems created by the division of traditional electricity and
heat distribution networks is increasing day by day. Our needs in energy security, economic
development, and environmental protection will be met by diversifying energy systems. The
research, development, and promotion programs to be created by the administrations in the field of
energy are of vital importance in the advancement of renewable energy technologies. Today, a
significant part of the world's primary energy production is provided by renewable energy
technologies and will be provided increasingly. Many of these are robust technologies that have
been used for a long time, such as hydropower, biomass, and geothermal. However, in recent years,
rapid growth has been observed in wind, solar and advanced bioenergy, which are called second-
generation renewable energy technologies. Third-generation technologies such as advanced
biomass, biomass treatment technologies, concentrated solar energy, and ocean energy is still in
the development stage, but give great hope for the future. Biomass energy; Since it is based on
cultivation, it gains importance as a renewable, environmentally friendly, local, and local resource.
There is wide use of biomass resources called agricultural wastes and forest wastes. These wastes

include manure, wood waste from the forestry and forestry industry, food and paper industry
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poplar, willow), meadow, sugar crops (sugar cane, beet, sorghum), It can be classified as starch
crops (corn, wheat) and oil crops (soy, cereal, oil turnip, palm oil). These biomass-based materials
are used both for direct biomass and for energy generation as biofuels. In our country, forest
residues can be used by the 34th and 37th Articles of the Forest Law No. 6831. These wastes should
be used for energy production. Wood and other agricultural residues are burned as fuel (or co-fuel)
from a cogeneration plant (CHP: Combine Heat Power) to generate steam and electricity in industry
and are also used for residential and commercial building heating. As the region selected in this
project, there are approximately tens of thousands of tons of forest waste and residues that can be
used for this purpose only in the Manisa Province Akhisar Region, and it is estimated that a large
amount of electrical energy can be produced from these wastes. On the other hand, forest and
agricultural wastes cause environmental problems day by day. Unfortunately, wastes from forest
and agricultural activities, which are an important part of sustainable development and sustainable
environmental life, are important environmental problems. While solving these environmental
problems, it is necessary to make use of their energy potential. Thus, both the problems created by
these wastes are solved and these problems are transformed into useful energy. The most optimum
and economical way to dispose of forest and agricultural wastes without harming the environment
and burning it is the gasification process. Gasification is the process of converting coal, biomass,
and a solid wastes from solid-state to gas with controlled air. Gasification takes place in the gasifier
under atmospheric, vacuum, or pressure conditions, and the product produced is a mixture of CO
and H> called syngas. The produced gas is cleaned and energy is generated by burning it with air.
Synthetic gas produced is very similar to city gas and can be used for electric power and/or
chemicals such as liquid fuel, methanol, and fertilizer production. Solid fuel-based electric power
generation technology has the most appropriate air emissions, solid waste, and wastewater values.
The reason for the higher energy efficiency compared to combustion is that less solid fuel is used
to generate the same amount of energy in solid fuel gasification resulting in less carbon dioxide
(CO2) emissions. Gasification is more environmentally friendly technologies than combustion
technologies and is much more advantageous in terms of CO,, SOz, NOx emissions. Sulfur is

mostly found in the form of H>S, which can be removed more easily than SO.. Environmental
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scale gasification plants are an ideal option for scattered small settlements and small power plants.
Combined power generation and heat recovery facilities are of extraordinary importance with
numerous applications around the world. Gasification provides a method of converting the energy
component of solid fuel directly into energy with a gas engine or gas turbine. Gasification
technology can also be used in combined heat power systems (CHP) production facilities and
combined cycle (IGCC) power plants with integrated gasifiers. Gasification plants, which have
flexible operation features, are environmentally friendly and compatible with emission values with
gasification in a partial oxygen environments. The aim of this project is to demonstrate the
applicability of the facilities/facilities that will enable the utilization of forest and agricultural
wastes (primarily pine and oak wastes such as forest wastes, olive tree wastes, olive trees, etc.) in
the Akhisar Region of MANISA Province as Energy Products and to make a facility installation
proposal. For the determination of the potential of forest wastes and the olive tree, grain, corn and
other agricultural wastes generated in the forest enterprises and agricultural production facilities of
the Manisa Province Akhisar Region and for the preparation of the equipment and feasibility of the
facility required to generate electricity and heat energy from the gas obtained by gasification
method has been created. In this study, the importance of renewable energy is tried to be
emphasized by calculating the amount of syngas, forest and agricultural waste amount, renewable
energy potential, and system cost to be generated for a sample gasification and energy production
facility with an installed power of 5.0 MWe to determine the renewable energy potential.
According to the results of the feasibility studies detailed in the main report, the reimbursement of
the energy production facilities from forest and agricultural wastes, which can be expanded in and
around MANISA, will provide an advantage to the region in terms of the development of the
region, maintaining its competitiveness, and reducing environmental problems, and the facilities to
be established to obtain electricity and heat from forest and agricultural waste. It has been found
that its duration is at most 5 years before interest and depreciation under current conditions. It has
been determined by sensitivity analyzes that gasifier applications will be more feasible with the
increase in installed power capacity and electricity prices in the facilities to be established, and the
turnaround times may decrease up to 4 years. It has been determined that the annual total energy
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Region. It turns out that it is possible and inevitable for agricultural waste-to-energy production
facilities to be widely applied in the region, with such great potential and especially the addition of
domestic resources to the economy of the region and our country without losing time. The benefits
of the widespread development of forest and agricultural waste energy production facilities in the
region are versatile. From the point of view of those who prepare energy policies for forest and
agricultural wastes, providing energy from these wastes provides many benefits at the national and
international level. These can be listed as follows:

- Producing energy at a lower cost to provide industrial and commercial users with additional
competitive power and cheap heat for local use,

- Providing more savings in fuel costs,

- Prevention of line losses and providing the flexibility of use by establishing the facility in the
region where the user is located,

-Ensuring local and general reliability in energy supply

- Today, there are many studies about increasing employment opportunities through the
development of biomass energy systems. This is especially important for increasing employment
opportunities in forest, rural and agricultural sectors.

-Economic development and growth in the forest and agriculture sector. In particular, it will be an
incentive for the development of forestry and agriculture in our country.

- It reduces our country's energy dependence on foreign sources.

Additional benefits of electricity generation in terms of environmental protection can be
summarized as follows:

1. With Syngaz, economic gain is achieved in electricity and heat generation.

2. Waste ash from the gasifier can be used as a building material.

3. Reducing greenhouse gas emissions, especially CO2, thus reducing the number of harmful gases,
which are the most important factor of global warming. It reduces harmful gases such as SO» and
NOy, which are produced as waste as a result of combustion in incineration power plants.
Contributes to the saving of fossil fuels.

4. Very cheap and environmentally friendly energy production is provided.
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omass renewable energy facility planned to be established in Manisa Province Akhisar
District is capable of obtaining a carbon certificate with an electrical energy capacity of 5.0 MWe.
Due to its sustainable and clean environment feature, this facility is a candidate for VCS as a carbon
certificate. Because it uses a renewable and sustainable biomass resource, it provides a carbon
cycle. For this facility, it can gain a minimum of 5500 tons/year of CO, Voluntary Carbon Standard
(VCS) with 2012 data.

Keywords: Biomass, Agricultural Waste, Forest Waste, Gasification, Economic Feasibility
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FARKLI COGALTMA MATERYALI VE SOGAN IRILIKLERININ TUNCELI
SARIMSAGI [ALLiUM TUNCELIANUM (KOLLMAN), N.OZHATAY, D. MATTHEW,
S. SIRANECI] BITKISIiNIN BAZI TARIMSAL OZELLIKLERINE ETKIiSININ
BELIRLENMESI

Mehmet Yasar DAL (Orcid No:0000-0002-8403-4499)

Yiiksek Lisans Ogrencisi, Harran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Kaan ERDEN (Orcid No: 0000-0001-7594-0863)

Dr. Og’r. Uyesi, Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Sanlwrfa (Sorumlu Yazar)

OZET

Bu ¢alisma, 2019-2020 kiglik {iriin yetistirme doneminde Sanliurfa kosullarinda, farkli cogaltma
materyali ve sogan iriliklerinin Tunceli Sarimsag1 [Allium tuncelianum (Kollman), N. Ozhatay, D.
Matthew, S. Siraneci] bitkisinin verim ve bazi tarimsal 6zellikleri {lizerine etkisini belirlemek
amaciyla yuritillmistiir. Arastirmada 4 farkli sogan iriligi (06-08, 08-10, 10-12 ve 12-14 cm),
Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak denemeye alinmistir. Arastirmada,
c¢ikis tarihi, ¢igeklenme tarihi, ¢igeklenme siiresi, ¢igeklenme periyodu, vejetasyon siiresi, sogan
hasat tarihi gibi fenolojik gozlemler yaninda; bitki boyu (32.75-118.75 cm), yaprak boyu (26.75-
44.75 cm), yaprak sayis1 (6.75-9.0 adet/bitki), yavru sogan sayis1 (0-2.94 adet/bitki), sogan verimi
(1919.0-2460.50 kg/da), net sogan verimi (1624.50-1748.0 kg/da), sogan ¢evre uzunlugu (16.52-
18.67 cm), sogan agirligr (50.50-64.75 gr), sogan ¢evre uzunlugu artig orani (143.75-235.75 cm),
toplam fenolik madde miktar1 (53.75-64.75 mg/GA), antioksidan enzim aktivitesi (77.250-86.250)
gibi ozellikler incelenmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore, farkli sogan iriliklerinde
incelenen ozellikler bakimindan 12-14 cm ¢evre uzunluguna sahip olan soganlar iistiin 6zellik
gostermistir. Ozellikle en yiiksek sogan verimine bakildiginda 12-14 cm cevre uzunluguna sahip
olan soganlarin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Fakat tiretimde kullanilan tohumluk sogan miktar1 ve
net sogan verimi dikkate alindiginda, Sanliurfa tarla kosullarinda 8-10 cm ¢evre uzunluguna sahip
olan soganlarin iiretimde kullanilmasinin daha uygun olacag: tespit edilmistir. Ayrica, Tunceli

Sarimsaginin bolge kosullarinda yetisme potansiyeli oldugu tespit edilmis ve bolge tariminda

WWW.ispecongress.org 85 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIIRT, TURKEY

alternatif bir bitki olarak yetistirilebilecegi 6ngoriilmiistiir. Ulkemize endemik olan Tunceli
Sarimsagi, dogadan toplanarak tiiketilmekte, kiiltiire alinma ¢aligmalar1 devam etmektedir. Her y1l
bilingsizce dogadan toplama, bitkinin neslini tehlikeye atmaktadir. Bu durumun 6nlenmesi ancak,
bitkinin tarla kosullarinda kiiltiire alinabilmesi ile miimkiin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Sarimsak, Allium, Allium tuncelianum, Tunceli Sarimsagi, Etken Madde
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DETERMINING THE EFFECT OF DIFFERENT REPRODUCTION MATERIALS AND
BULB SIZES ON SOME AGRICULTURAL CHARASTERISTICS OF TUNCELI
GARLIC [Allium tuncelianum (Kollmann) Ozhatay, B.Mathew & Siraneci]

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of different propagation material and onion sizes on
the yield and some agricultural characteristics of Tunceli Sarimsagi [Allium tuncelianum (Kollman),
N. Ozhatay, D. Matthew, S. Siraneci] under Sanlurfa conditions during the winter growing period of
2019-2020. In the study, 4 different bulb sizes (06-08, 08-10, 10-12, and 12-14 cm) were taken into
the trial with 4 replications according to the Random Blocks trial desing. In addition to phenologial
observations such as release date, flowering date, flowering time, flowering period, vegetation period,
bulb harvest date; plant height (32.75-118.75 cm), leaf length (26.75-44.75 cm), leaf number (6.75-9.0
pcs/plant), number of juvenile bulb (0-2.94 pcd/plant), bulb yield (1919.0-2460.50 kg/da), net bulb
yield (1624.50-1748.0 kg/da), bulb circumference (16.52-18.67 cm), bulb weight (50.50-64.75 g), bulb
circumference increase rate (143.75-235.75 cm), total phenolic substance amount (53.75-64.75
mg/GA), antioxidant enzyme activity (77.250-86.250) were investigated. As a result, it was determined
that bulb with a circumference of (08-10 cm) are the most suitable for bulb productions in Sanliurfa
field conditions in terms of the characteristics examined. According to the results obtained in the study,
bulbs with a circumference of 12-14 cm showed superior characteristics in terms of the properties
examined in different bulb sizes. When the highest bulb yield was examined, it was seen that bulbs
with a circumference of 12-14 cm came to the fore. However, considering the amount of seed bulb used
in production and the net bulb yield, it was determined that it would be more appropriate to use bulbs
with a circumference of 8-10 cm in Sanlurfa field conditions. In addition, it has been determined that
Tunceli Garlic has the potential to grow under the conditions of the region and it has been predicted
that it can be grown as an alternative plant in the agriculture of the region. Tunceli Sarimsagi, which is
endemic to our country, is collected from nature and consumed, and the efforts to be taken into culture
continue. Unconscious collecting from nature every year endangers the plant's extinction. Prevention
of this situation will only be possible if the plant can be cultivated under field conditions.

Keywords: Garlic, Allium, Allium tuncelianum, Tunceli Garlic, Active Ingredients
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LABORATORY-SIDE OPTIMIZATIONS FOR AN EFFECTIVE MICROBIOTA
ANALYSIS IN FISH

Dr. Emre TURGAY (Orcid No: 0000-0001-9964-3919)
Istanbul University, Faculty of Aquatic Sciences, Dept. of Aquaculture and Fish Diseases

ABSTRACT

Studies on both humans and animals have shown that the gut microbiota is in a direct / indirect
relationship with the host's immune system. Similarly, recent research has shown that the
microbiota on various surfaces of the fish body, both internal and external, is associated with fish
health. Advances in next-generation sequencing (NGS) technology have made high throughput
sequencing possible and today this technology is used instead of culture-based analysis in almost
all microbiota analysis. In this study, optimization options at each analysis stage such as DNA
isolation, tissue homogenization, primer selection and PCR, which are required for an effective

microbiota analysis, are discussed.

Keywords: Microbiota, fish, gut, next-generation sequencing
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BROWN SWISS (ESMER) IRKI INEKLERDE OLCULEBILEN TiP OZELLIKLERI
ICIN PUAN HESAPLAMA YONTEMININ BELIRLENMESI

Dr. Ogretim Uyesi Onur SAHIN (Orcid No: 0000-0002-3801-3881)
Mus Alparslan Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi

Doc. Dr. Isa YILMAZ (Orcid No: 0000-0001-6796-577X)
Mus Alparslan Universitesi, Uygulamal Bilimler Fakiiltesi

Ogretim Gorevlisi Onder Bayram COBAN (Orcid No: 0000-0002-5179-8687)
Mus Alparslan Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi

OZET

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de yetistirilen ve soy kiitiigi sistemine kayitli Brown Swiss (Esmer)
irkt ineklere ait tip siniflandirmasi yonteminin olusturulmasidir Calismanin materyalini, soy kiitigi
sistemine kayithh 1.564 bas Brown Swiss (Esmer) wrki inege ait tip siniflandirma verisi
olusturmustur. ineklerin dlgiilebilen tip 6zelliklerine ait sonuglarin degerlendirmesi amaciyla USA
Brown Swiss Sigir Yetistiricileri Birligine ait “Irk Siniflandirmasina Iliskin Resmi Kurallar” esas
alinmistir. Bu kurallar kapsaminda, tip 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla skalada 1 ve 9 puanlar
ozelligin ekstrem sinirlarmi, 5 puan ise, ortalama degeri ifade etmektedir. Ozelliklere ait ortalama
degerler popiilasyonlar arasinda varyasyon gostermektedir. Bu yiizden her iilke kendi sigir
popiilasyonu i¢in her bir 6zellik i¢in ortalama deger tespit etmek zorundadir. Bu kapsamda,
incelenen popiilasyona ait sagr1 yliksekligi, sagr1 egimi ve meme taban yiiksekligine ait ortalama
degerler, ABD’deki referans popiilasyonda dl¢iilen ortalama degerlerden (sirasiyla, 142.2 cm, 5.08
cm and 5.9 cm) fazla bulunmustur. Diger taraftan tirnak agisi i¢in elde edilen deger, referans
popiilasyon i¢in bildirilen degerden (45°) diisiik, meme merkez bagi ve 6n meme bas1 uzunlugu
icin elde edilen degerler referans popiilasyon i¢in bildirilen degerlere (sirasiyla 2.5 cm ve 5.7 cm)
yakin oldugu tespit edilmistir. Her bir puana karsilik gelen 6l¢lim degerleri agisindan yapilan
degerlendirmede, sagr yiiksekligi degerinin (2.75 cm) referans popiilasyon degerinden (2.55 cm)
yiiksek oldugu, sagr1 egimi ve meme taban yiiksekligi icin elde edilen degerlerin (sirasiyla, 2.25
cm, 1.60 cm), referans popiilasyon i¢in elde edilen degerlerden (sirasiyla, 2.54 cm ve 2.54 cm)

diisiik oldugu, tirnak agisi, meme merkez bagi ve meme basi uzunlugu icin elde edilen degerlerin
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is referans popiilasyonda hesaplanan degerlere yakin oldugu goriilmiistiir. Calismada tip

Ozelliklerinin 6l¢limiinden hareketle puan hesabinda; p= a+ [(x -y) / b] formiilii kullanilmstir.
Formiilde; p: dogrusal puan, x: gozlem (Ol¢lim) degeri, y: 6zellik i¢in popiilasyonda oOlgiilen
minimum deger, a: 6zellik i¢in referans puan, b: her bir puana karsilik gelen 6l¢ii birimi olarak
ifade edilmistir. Sonug olarak, tip Ozellikleri i¢in belirlenen puan hesaplama metodunun
Tiirkiye’deki Esmer 1rki ineklerin smiflandirma calismalarinda basar1 ile kullanilabilecegi

disiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Esmer, inek, Tip 6zellikleri, Siniflandirma, Puan
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DETERMINATION OF SCORE CALCULATION METHOD FOR MEASURABLE
TYPE TREATS OF BROWN SWISS RACE COWS

ABSTRACT

The aim of this study is to establish the classification system of Brown Swiss race cows raised in
Turkey and registered to herbook system. The material of the study was composed of type
classification data of 1.564 cows registered in the herd book system. In order to evaluate the results
of the measurable type characteristics of cows, the "Official Rules for Breed Classification™ of the
USA Brown Swiss Cattle Breeders Association were taken as a basis. Within the scope of these
rules, 1 and 9 points represent the extreme limits and 5 points the average value on the scale used
to define the type characteristics. Mean values of traits show variation between populations.
Therefore, each country has to determine the average value for each trait for its own cattle
population. In this context, the average values of stature, rump angle and udder depth of the studied
population were found to be higher than the average values measured in the reference population
in the USA (142.2 cm, 5.08 cm and 5.9 cm, respectively). On the other hand, the value obtained
for the foot angle is lower than the value (45°) reported for the reference population, and the values
obtained for udder cleft and teat length were close to the values reported for the reference
population (2.5 cm and 5.7 cm, respectively). In the evaluation made in terms of the measurement
values corresponding to each score, value of stature (2.75 cm) is higher than the reference
population value (2.55 cm), the values obtained for the rump angle and udder depth (2.25 cm, 1.60
cm, respectively), the reference population It was observed that the values obtained for foot angle,
udder cleft and teat length were close to the values calculated in the reference population. In the
score calculation based on the measurement of type characteristics in the study; The formulap =a
+ [(x -y) / b] is used. In the formula; p: linear score, x: observation (measurement) value, y:
minimum value measured in the population for each treat, a: reference score for the treat, b: the
unit of measure corresponding to each score. As a result, it is thought that the score calculation
method determined for the type characteristics can be used successfully in the classification studies
of Brown cows in Turkey.

Keywords: Brown Swiss, Cow, Type treats, Classification, Score
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KIRSAL KALKINMADA JEOTERMAL SERACILIK: VAN iLi CALDIRAN ORNEGI

Doc. Dr.Haluk YERGIN (Orcid No: 0000-0002-8168-9115)
Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi

Doktora Ogrencisi Nida GUNSAN (Orcid No: 0000-0001-7014-3099)
Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi

OZET

Kirsal kalkinma, sehir ve kir arasindaki agigin optimal bir diizeyde ger¢eklesebilmesi agisindan
tilkelerin uygulamis oldugu 6nemli politikalardan biridir. Sosyal-kiiltiirel alt yap1 ve ekonomik
iyilesme ve uygulamalar bu politikalarin esasini olusturmaktadir. Tiirkiye’de de bu konuda
uygulamalar ve tesvikler yapilmaktadir. Bolgeler arasinda dengeli bir kalkinma olabilmesi igin
kirsal alanlarda cesitli altyapi gibi problemlerin ¢oziime kavusturulmasi onemlidir. Kirsal
kalkinmanin saglanabilmesi igin gesitli projeler yiiriitilmektedir. Ozellikle Dogu ve Giineydogu
bolgesinde bu konuda 6nemli calismalar ve projeler hayata gecirilmistir. Van’in Caldiran ilgesinde
2016 yilinda, Tarim ve Orman Bakanligi’nca desteklenen projeyle jeotermal enerji ile 1sitilan
seralarda domates iiretimine baglanmistir. Kii¢iik bir alandan yiiksek verim saglanmasi olarak tarif
edebilecegimiz seracilik faaliyetlerine baglanmasi ile birlikte ilcenin ekonomik goriiniimiinde
onemli degisiklikler yasanmistir. Projeyle birlikle ilgedeki potansiyel girisimcilik diigiincesinin
dinamik hale doniismesi saglanmistir. Bu caligmada Tiirkiye’de en diisiik sicakligin 6lgtildiigii ilge
olan Caldiran’da jeotermal enerji ile 1s1tilan seralarda liretimin baglamasiyla birlikte yasanan Sosyo-
ekonomik degisimler ve diger sektorlere yaptigi olumlu katkilar ayrica bu degisimin yarattigi
olumlu goriiniimle birlikte uygulamaya gecen yeni yatirimlar incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal Kalkinma, Jeotermal Enerji, Seracilik, Caldiran
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GEOTHERMAL GREENHOUSE IN RURAL DEVELOPMENT: THE EXAMPLE OF
CALDIRAN IN VAN CITY

ABSTRACT

Rural development is one of the important policies that are important for an optimal realization of
the urban and rural deficit. Social-cultural infrastructure and economic improvement and practices
to show the essence of these policies. Practices and incentives are made in this regard in Turkey. It
is important to resolve problems, such as the various links involved, in order to have a balanced
development between departments. It conducts studies to ensure rural development. The story is
brought to life. Tomato production started in the greenhouses heated by geothermal energy in 2016
in the Caldiran district of Van, with a project by the Ministry of Agriculture and Forestry. With the
initiation of greenhouse activities, which can be described as obtaining high efficiency from a small
area, important trousers have been experienced in the economic view of the district. With the
project, the idea of potential potentialism has been transformed into a vigorous state. In this page,
the socio-economic changes and the positive contributions to other socio-transformations, which
started in the greenhouses heated with geothermal energy in Caldiran, the district where the lowest
temperature is measured, and the new investments that have passed along with the appreciation of
this change have been examined.

Keywords: Rural Development, Geothermal Energy, Greenhouse, Caldiran
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MANDALINA KALITESININ KORUNMASINDA MODIFiYE ATMOSFER
TEKNOLOJISININ KULLANILMASI

Dog¢. Dr. Mehmet Seckin ADAY (Orcid No: 0000-0002-5669-5812)
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi

Ogr Gor. Dr. Serpil ADAY (Orcid No: 0000-0002-2896-1191)
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OZET

Mandalinay1 da kapsayan turunggillerin Asya kitasindan yayilmis oldugu bilinmekte olup, iliman
iklime sahip ilkelerde yetistirilmektedir. Turunggiller, besinsel igerik olarak iyi bir askorbik asit
kaynag1 olarak degerlendirilmektedir ve bu bilesenin yaninda potasyum, kalsiyum, magnezyum,
fosfor gibi mineraller de bulunmaktadir. ihracat bakimindan iilkemizin mandalina agisindan daha
iyi seviyelere ulasamamasinda en dnemli sebeplerden bir tanesi hasat sonrasit uygun olmayan
ambalajlama materyallerinin se¢imi ve 6nemsenmeyen tasima kosullaridir. Turung¢gil muhafazasi
icin yaygin olarak kullanilan kimyasallarin ¢evre ve insanlar i¢in endise olusturmasi nedeniyle,
hasat sonras1 muhafazada diger teknolojilere yonelim artmistir. Bu teknolojilerden bir tanesi olarak
kabul edilen modifiye atmosfer ambalajlama yontemi, gida ambalajindaki gaz kompozisyonunun
cesitli yontemlerle degistirilmesini kapsamakta olup, boylelikle gidanin kalitesinin korunmasini ve
raf Omriiniin artirilmasini saglamaktadir. Bu kapsamda, 6nemli bir ihracat {irlinlimiiz olan
mandalinalarin depolama siiresince kalitesinin korunmasini saglamak i¢in farkli 6zelliklere sahip
ti¢ farkli ambalaj malzemesinden yararlanilmistir. Bu ambalajlar, farkli caplara sahip iki
BreatheWay ambalaji ve bir tane normal polimer film olarak se¢ilmistir. Ambalajlarin etkinliginin
degerlendirilmesi amaciyla kontrol grubu da olusturulmus olup, bu grup herhangi bir ambalaj
materyaliyle kapatilmamis mandalinalar1 igermektedir. Ornekler ambalajlandiktan sonra iki hafta
siiresince 5°C’de muhafaza edilmis ve daha sonra bu kosullari takiben perakende kosullarini
yansitmas1 amaciyla 18°C’de iki hafta daha bekletilmistir. Orneklerin kalitesinin degerlendirilmesi
amactyla ambalaj i¢i gaz konsantrasyonu, pH, suda ¢oziiniir kuru madde ve askorbik asit analizleri
yapilmigtir. Sonu¢ olarak, BreatheWay membranlar igeren ambalajlar mandalinalarin

korunmasinda en iyi uygulamalar olarak goriilmiis olup, bu ambalajlar1 ise normal polimerik filmle
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nakledildiginde BreatheWay ambalajlar icerdigi akilli polimerler vasitasiyla adaptasyonu daha
kolay saglamis ve normal polimerik filmlere gbére mandalinalar igin istenilen optimum gaz
konsantrasyonunu muhafaza etmeye yardimci olmustur. Kontrol grubu Ornekleri ise
degerlendirilen tiim kalite kriterleri bakimimndan en olumsuz degerleri i¢cermistir. Sonug olarak,
BreatheWay ambalajlarinin gida zincirinde yasanan sicaklik dalgalanmalari da goz Oniine

alindiginda, mandalinalarin kalitesinin korunmasinda etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mandalina, BreatheWay Membran, Modifiye Atmosfer Ambalajlama
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PRESERVING THE QUALITY OF MANDARIN USING MODIFIED ATMOSPHERE
TECHNOLOGY

ABSTRACT

It is known that citrus fruits, including mandarins, spread from the Asian continent and are grown
in countries with mild climates. Citrus fruits are considered as a good source of ascorbic acid in
terms of nutritional content, and they also include minerals such as potassium, calcium,
magnesium, phosphorus. One of the most important reasons for our country not to reach desired
levels in terms of mandarin exports, is the selection of unsuitable packaging materials after harvest
and the neglected transportation conditions. The chemicals commonly used for citrus preservation
raised the level of environmental and health concerns, therefore the trend towards other
technologies in post-harvest preservation has increased. The modified atmosphere packaging
method, which is accepted as one of these technologies, involves changing the gas composition in
food packaging by various methods and helps to maintain the quality of the food and increasing its
shelf life. In this context, three different packaging materials with different properties were used to
preserve the quality of mandarins, which is an important export product. These packages were
selected as two BreatheWay packages with different diameters and one normal polymer film. In
order to evaluate the effectiveness of the packages, mandarins that are not packaged with any
packaging material was used as a control group. After the samples were packaged, they were stored
at 5°C for two weeks and then transferred to 18°C for two more weeks to reflect the retail
conditions. Headspace gas concentration in packages, pH, total soluble solid content and ascorbic
acid analyzes were performed in order to compare the quality of the samples. As a result, packages
containing BreatheWay membranes have been seen as best treatments to preserve mandarin
quality, followed by packages sealed with normal polymeric film. Especially, when products are
transferred from cold storage to room temperature, BreatheWay packages easily adapted the

environmental conditions with the smart polymers they contain. Membranes helped to achieve the
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um gas concentration for mandarins compared to normal polymeric films. The control
samples had the most negative values in terms of all the quality criteria evaluated. As a result,

considering the temperature fluctuations in the food chain, BreatheWay packages have been found

to be effective in preserving the quality of mandarins.

Keywords: Mandarin, BreatheWay Membran, Modified Atmosphere Packaging
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DiIYARBAKIR ILINDE YETISTIiRICILIGI YAPILAN KABAK BITKIiSINDE KARPUZ
MOZAIK VIRUSUNUN (Watermelon mosaic virus, WMV) MOLEKULER FiLOGENISI
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OZET

Bir potyviriis olan Watermelon mosaic virus (WMV) kabak bitkisinin de i¢inde yer aldig1 Cucurbitacae
famiyasinda ve diger bircok kiiltiir bitkisinde yaygin olarak bilinen bir hastalik etmenidir. Diyarbakir
ilinde 2020 yilinda yiiriitilen mini surveylerde, mozaik deseni, koyu yesil karbartilar ve damarlarda
bantlagma gibi simptomlar gosteren virlis siipheli kabak bitkileri toplanmistir. Toplanan yaprak
orneklerinden viral varlig: tanilamak amaciyla WMV nin kilif protein (CP) geni bolgesine spesifik
primerler kullanilarak RT-PCR testi gergeklestirilmistir. RT-PCR ile ¢ogaltilan CP gen bdlgesinin
varligi agaroz jel elektroforez ile dogrulanmustir. Test edilen 24 6rnekten 3 6rnek kilif protein bolgesine
0zgii olan 822 bp DNA fragmenti ¢ogaltmistir. Pozitif 6rneklerden segilen bir PCR iiriinii yeni nesil
dizileme (NGS) yontemiyle dizilenerek WMV izolatinin Sekans verisi GenBank veri bankasina
kaydedilmistir (erisim numarasi: MW962978). Filogenetik iliskiyi ortaya koymak amaciyla CLC
Mainworkbench 6.7.1. programi ile ¢aligmada tespit edilen izolata ait niikleotid sekanslar1 GenBank’da
kayith diger WMV sekanslart hizalanmis ve aga¢ sekans verisine dayali olarak filogenetik analiz
gerceklestirilmistir. Buna gore Diyarbakir WMV sekansi, Bingol-Tiirkiye (MT413451, MT437295) ve

Cin (DQ399708) izolatlari ile ayni grupta kiimelenmistir. Yine ayni programla yapilan pairwise
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krsllastmnalara gore Diyarbakir WMV izolat1 Bingo6l izolatlariyla %99,38 (MW962978) ve %99,25
(MT437295) ve Cin izolatiyla ise %98,51 (DQ399708) oraninda genetik olarak benzerlik gostermistir.
Bu ¢alismada Tiirkiye-Diyarbakir ilinde kabakta WMV nin varlig: tespit edilmis ve kilif protein gen
bolgesinin diinyadaki diger izolatlarla ytliksek oranda benzerlik gdsterdigi molekiiler olarak ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Watermelon mosaic virus (WMV), RT-PCR, kilif protein, molekiiler

tanimlama, kabak , Diyarbakir
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MOLECULAR PHYLOGENY of Watermelon mosaic virus (WMV) in SQUASH PLANT
GROWN in DIYARBAKIR PROVINCE

ABSTRACT

Watermelon mosaic virus (WMV), a potyvirus, is a widely known disease agent in the Cucurbitacae
family, including the squash plant, and many other cultivated plants. In the surveys carried out in
Diyarbakir in 2020, virus-suspected squash plants exhibiting symptoms such as mosaic pattern,
dark green mottle, and vein banding were collected. RT-PCR test was performed using primers
designed specifically for the coat protein (CP) gene region of WMV in order to diagnose the viral
presence in the collected leaf samples. The presence of the PCR-amplified CP gene sequence was
confirmed by agarose gel electrophoresis. Of the 24 samples tested, 3 samples produced an 822
bp DNA fragment specific for the coat protein region. A PCR product selected from positive
samples was sequenced by the next generation sequencing (NGS) method and the sequence data
of the WMV isolate was recorded in the GenBank database (accession number: MW962978). In
order to reveal the phylogenetic relationship, the nucleotide sequence of the isolate detected in the
study with the CLC Main workbench 6.7.1 program was aligned with other WMV sequences
registered in GenBank and phylogenetic analysis was performed based on the tree sequence data.
Accordingly, Diyarbakir WMV sequence clustered in the same group with Bingol-Turkey
(MT413451, MT437295) and Chinese isolates (DQ399708). According to the Pairwise comparison
analysis, Diyarbakir WMV isolatea was genetically similar to Bingdl isolates 99.38%
(MW962978) and 99.25% (MT437295) and Chinese isolates 98.51% (DQ399708). In this study,
the presence of WMV was detected in the squash plant in Turkey-Diyarbakir and it was
molecularly revealed that the CP gene region demonstrated high similarity with other isolates in
the world.

Keywords: Watermelon mosaic virus (WMV), RT-PCR, coat protein, molecular identification,

squash, Diyarbakir.

WWW.ispecongress.org 100 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

BAZI BITKi EKSTRAKTLARININ KOK-UR (Meloidogyne spp.) NEMATODLARINA
KARSI ETKINLiGI

Yiiksek Lisans Ogrencisi, Melike SULU (Orcid No: 0000-0002-5296-3082)

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisti Bitki Koruma Anabilim Dali,
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Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii (S.yazar)

OZET

Hiyar Cucurbitaceae familyasinin en onemli iyelerinden birisi olup iilkemizde yazlik sebzeler
grubunda yer alir. Uretiminin %65-70’i sofralik ve tursuluk olarak yaz aylarinda yapilirken, kis
aylarinda ise yil boyunca oOrtii altinda yetistirilmektedir. Bazi1 hastalik ve zararlilar, hiyar tiretimini
olumsuz yonde etkilemektedir. Ekonomik olarak ciddi verim kayiplarina neden olan bitki paraziti
nematodlar, hiyar liretimini 6nemli 6l¢iide sinirlandirmaktadir. Bitki paraziti nematodlardan biri olan
kok-ur nematodu (Meloidogyne spp.), genis konukgu dizisine sahip olmasi ve tiretime verdigi zarar
acisindan Onemli bir tiirdir. Kok-ur nematodlar1 bitkinin kok kisminda irili ufakli wurlar
olusturdugundan morfolojik olarak kolayca taninabilir. Bu zararli hiyar bitkisinin koklerini enfekte
ederek koklerde ur olusmasi sonucunda topraktan su ve besin alinimmi engellemektedir. Ulkemizde
kok-ur nematodunun miicadelesinde ilk diisliniilen sentetik nematisitlerdir. Nematisitlerin ¢cevreye ve
insan sagligina karsi olumsuz etkileri nedeni ile ayn1 nematisit 6zelligi gosteren bitkisel {iriinlere
yonelik arastirmalar artmistir. Bu ¢alismada mersin (Myrus spp.), okaliptus (Eucalyptus spp.), kekik
(Tymus spp.), sarimsak (Allium sativum) ve zeytin kara suyu ekstraktlart 1000 ml/da ve 5000 ml/da iki
farkl1 doz olarak uygulanmigtir. Denemeler 2020 yilinin Nisan-Temmuz ve Temmuz-Ekim aylan
arasinda sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Uretim sezonunda her parselden 10 adet bitki sokiilmiis ve
sokiilen bitkilerin kokleri 0-10 Zeck Skalasina gore degerlendirilmistir. Denemeler sonucunda; her bitki
kokiindeki urlarin skala degerleri, bitkinin boyu ve sera i¢i sicakligi parametreleri degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda ilk denemedeki verilere gore okaliptusun 5000 ml/da dozunun 2.4 ura sahip oldugu
ve kontrolle karsilastirildiginda daha az urlanmanin oldugu tespit edilmistir. Mersin bitki ekstraktinin
5000 ml/da dozunun 2.83 ura sahip oldugu ve kontrolle karsilastirildiginda daha az urlanmanin oldugu
tespit edilmistir. Okaliptiisiin 5000 ml/da ve Mersinin 5000 ml/da dozunun abamectin etkili nematisite
gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Ikinci denemedeki sonuglarda ise okaliptiisiin ve kekigin 5000
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ml/da dozunun 6.4 ura sahip oldugu ve kontrollerle karsilastirildiginda daha az urlanmanin oldugu
tespit edilmistir. Ikinci denemede abamectin etkili nematisitin bitki ekstraktlarina gére daha etkili

oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hiyar, Bitki Ekstrakti, Kok-ur Nematodu, Alternatif Miicadele
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THE EFFECTIVENESS OF SOME PLANT EXTRACTS AGAINST ROOT-KNOT
NEMATODES (Meloidogyne spp.)

ABSTRACT

Cucumber is one of the most important members of the Cucurbitaceae family and is included in
the summer vegetables group in our country. While 65-70% of cucumber production is carried out
in summer for table and pickling, it is grown all year in greenhouse in winter. Some diseases and
pests adversely effect cucumber production. Plant parasitic nematodes, which cause serious yield
losses economically, significantly limit cucumber production. Root-knot nematode (Meloidogyne
spp.) one of the plant parasitic nematodes, is an important species for having a wide host range and
damaging to production. Root-knot nematodes can be easily recognized morphologically as they
form large and small galls on the root of the plant. This pest infects the roots of the cucumber plant
and prevents the absorption of water and nutrients from the soil as a result of the formation of galls
on the roots. Synthetic nematicides are the first to be considered against root-knot nematodes in
our country. Due to the negative effects of nematicides on the environment and human health,
research on herbal products with the same nematicide properties has increased. In this study, the
extracts of myrtle (Myrus spp.), eucalyptus (Eucalyptus spp.), thyme (Tymus spp.), garlic (Allium
sativum) and olive black water were applied in two different doses at 1000 ml/da and 5000 ml/da.
The experiments were carried out under greenhouse conditions between April-July and July-
October in 2020. During the growing season, 10 plants were removed from each parcel and the
roots of these plants were evaluated according 0-10 scale proposed by Zeck. As a result of the
experiments; the scale values of the galls on each plant root, plant height and greenhouse
temperature parameters were evaluated. As a result of the study, it was determined that eucalyptus
dose of 5000 ml/da had 2.4 galls according to the data in the first experiment and there were less
galls compared to the control. It was determined that Mersin dose of 5000 ml/da had 2.83 galls and
there were less galls compared to the control. Eucalyptus 5000 mi/da and Mersin 5000 ml/da doses
were determined more effective than abamectin effective nematicide. According to the results of
the second experiment, it was determined that the dose of eucalyptus and thyme with 5000 ml/da
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had 6.4 galls and there were less galls when compared with the controls. In the second experiment,
it was determined that abamectin effective nematicide was more effective than plant extracts.

Keywords: Cucumber, Plant Extract, Root-knot Nematode, Alternative Control
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CANAKKALE ILI KEREVIZ ALANLARINDAKI KOK-UR NEMATODU (Meloidogyne
spp.) TURLERININ BELIRLENMESI
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OZET

Sebzecilik sektorii; lilkemizde tarimsal iiretim igerisinde, gecmisten gliniimiize kadar biiyiik asamalar
kaydetmistir. Tiirkiye, 24.401.231 ton sebze iiretim miktari ile diinyada Cin, Hindistan ve Amerika
Birlesik Devletleri’nden sonra 4. sirada yer almaktadir. Canakkale ili iklim ve toprak yapisindan dolay1
tilkemiz i¢in 6nemli bir tarimsal potansiyele sahiptir. Canakkale’de kis sezonu boyunca iiretimi yapilan
sebzeler bolge halki icin 6nemli bir gelir kaynagidir. Bolgede {iretimin ¢ok oldugu baslica sebzeler;
beyazbas lahana (Brassica oleracea L. var. capitata), karnabahar (Brassica oleracea L. var. botrytis),
marul (Lactuca sativa), ispanak (Spinacia oleracea), pirasa (Allium porrum) ve kereviz (Apium
graveolens) yer almaktadir. Turkiye’de 2020 yilinda 868 da alanda 1.729 ton sap kereviz iiretimi ve
9.437 da alanda 23.159 ton kok kereviz tiretimi yapilmigtir. Canakkale ilinde ise 2020 yilinda 117 da
alanda 231 ton kok kereviz iiretimi yapilmistir. Kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi sebze iiretiminde de
verimi ve kaliteyi etkileyen bircok canli ve cansiz faktor bulunmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de
kereviz liretiminde zarara neden olan, kereviz sinegi (Borschevichnaya boravnitsa), yaprak bitleri
(Aphis fabae) ve havuc sinegi (Psila rosae) gibi zararlilarin yani sira kok-ur nematodlarinin da
(Meloidogyne spp.) kereviz iiretiminde 6nemli zararlara neden oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada
Canakkale ili kereviz liretim alanlarinda verim kaybina neden olan kok-ur nematodlarinin yayginlik ve
zarar diizeyleri aragtirilmistir. Bu amagla 2 y1l boyunca Canakkale il ve il¢elerinde bulunan toplam 75
farkli kereviz iiretim alanlarina periyodik olmayacak sekilde sorveyler yapilmistir. Kereviz tiretim
alanlarinda kok-ur nematodu simptomlari (bodur kalma, yapraklarda sararma) yaygin olarak goriilen

alanlarda kerevizin kok bolgelerine bakilmis ve koklerde urlanma goriilen bitkiler sokiilerek

WWW.ispecongress.org 105 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIIRT, TURKEY

laboratuvara getirilmistir. Araziden alinan kereviz kokleri laboratuvarda incelenerek kok-ur nematodu
ile bulasik olup olmadigi belirlenmistir. Calisma sonucunda Canakkale ili genelinde kereviz
yetistiriciligi yapilan alanlarda kdk-ur nematodu bulasiklik oran1 %20 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kék-ur Nematodu, Kereviz, Canakkale
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DETERMINATION OF ROOT-KNOT NEMATODE (Meloidogyne spp.) SPECIES IN
CELERY AREAS OF CANAKKALE PROVINCE

ABSTRACT

Vegetable industry has made great strides in agricultural production in our country from past to
present. Turkey ranks 4™ in the production of vegetables, with 24.401.231 tons after China, India,
and the United States in the world. Canakkale province has an important agricultural potential for
our country due to its climate and soil structure. Vegetables produced in Canakkale during the
winter season are an important source of income for the people of the region. The main vegetables
with a high production in the region are whitehead cabbage (Brassica oleracea L. var. capitata),
cauliflower (Brassica oleracea L. var. botrytis), lettuce (Lactuca sativa), spinach (Spinacia
oleracea), leek (Allium porrum) and celery (Apium graveolens). In 2020, 1.729 tons stem celerys
were produced in 868 da production area 23.159 tons root celery were produced in 9.437 da
production area in Turkey. In 2020 stem celery production actualised as 231 tons from 117
production area in Canakkale. As in cultivated plants, there are many living and non-living factors
affecting the yield and quality in vegetable production. Causing damage in celery production in the
world and Turkey, celery fly (Borschevichnaya boravnitsa), aphids (Aphis fabae) and carrot fly
(Psila rosae) such pests as well as root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) are determined to cause
significant losses in celery production. In this study, the prevalence and damage levels of root-knot
nematodes that cause yield loss in celery growing areas of Canakkale province were investigated.
For this purpose, non-periodic surveys were conducted in 75 different celery production areas of
Canakkale province and its districts for 2 years. Root regions of celery were examined in areas
where root-knot nematode symptoms (stunting, yellowing of leaves) are commonly seen in celery
production areas, and the plants with galls on the roots were removed and brought to the laboratory.
Celery roots taken from the field were examined in the laboratory and it was determined whether
they were contaminated with root-knot nematodes. As a result of the study, the contamination rate
of root-knot nematode was determined as %20 in celery growing areas of Canakkale province.

Keywords: Root-knot Nematode, Celery, Canakkale
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BAZI ENTOMOPATOJEN NEMATOD TURLERININ MANTAR SINEKLERINE
(Lycoriella spp.) KARSI ETKINLIGI
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Prof. Dr. Ugur GOZEL (Orcid No: 0000-0003-1363-1189)
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Canakkale (S. yazar)

OZET

Mantar yetistiriciligi; tiretimin kontrollii i¢ kosullarda yapilmasi, dis ¢evresel kosullardan direkt
etkilenmemesi, iiretim siiresinin kisa ve birim alandan elde edilen gelirin yiiksek olmas1 nedenleri
ile giderek yayginlasan bir tarimsal tretim faaliyetidir. Kiiltir mantar1 yetistiriciligindeki
geligsmeler ve liretimdeki artig birgok sorunu beraberinde getirmektedir. Mantar yetistiriciligindeki
hastalik ve zararlilar ile miicadelede kullanilan pestisitler kalintiya neden olmaktadir. Mantar
yetistiriciliginde ekonomik olarak verim kayiplarina neden olan zararlilar bulunmaktadir. Bu
zararlilardan biri olan mantar sinekleri Lycoriella spp. (Diptera: Sciaridae), 6zellikle geng bitki
materyalinde miicadelesi zor bir zararlidir. Yasamlarimin biiylik kismini toprakta geciren
entomopatojen nematodlar (EPN) bircok =zararli bocege karst biyolojik miicadelede
kullanilmaktadir. Yapilan c¢alismada biyolojik miicadelede kullanilan EPN’lerin, mantar
yetistiriciliginde 6nemli zararlara neden olan mantar sineginin son donem larvalarina karsi
virlilenslikleri laboratuvar kosullarinda arastirilmistir. Calismada Tiirkiye’nin farkli illerinden elde
edilen 4 farkli EPN tiirii; Steinernema affine, S. carpocapsae, S. feltiae ve Heterorhabditis
bacteriophora kullanilmigtir. Mantar sinegi larvalari ise Canakkale’de bulunan 6zel bir firmadan
elde edilmistir. Etkinlik denemelerinde 12 kuyucuklu platelere 25 °C’de her kuyucuga bir mantar
sinegi larvasi yerlestirilmis ve 100 infektif juvenil (I1J) yogunlugunda nematod uygulanmistir.
Kontrol platelerinde ise mantar sinegi larvalarma sadece 100 pl saf su verilmis, EPN
uygulanmamustir. Lycoriella spp. larvalart nematod inokulasyonundan 24 ve 48 saat sonra kontrol
edilmistir. Uygulamadan 24 saat sonra mantar sinegi larvalarindaki 6liim orani sirast ile S. affine’de
%38,8, H. bacteriophora’da ve S. carpocapsae’de %27,7, S. feltiae’de ise %16,6 olarak tespit
edilmistir. Uygulamadan 48 saat sonra ise H. bacteriophora, S. affine ve S. carpocapsae %100, S.
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feltiae ise %97,2 etkinlik gostermistir. Calismadan elde edilen sonuglara dayanarak, test edilen tiim
EPN tiirlerinin 2. giiniin sonunda mantar sineginin son dénem larvalarina kars1 yiiksek oranlarda

6liim meydana getirerek etkili olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Entomopatojen nematodlar, Lycoriella spp., Biyolojik miicadele
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THE EFFICACY OF SOME ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE SPECIES
AGAINST MUSHROOM FLIES (Lycoriella spp.)

ABSTRACT

Mushroom cultivation is an increasingly widespread agricultural production activity due to the fact
that production is carried out under controlled internal conditions, not directly affected by external
environmental conditions, production time is short and the income from the unit area is high.
Developments in mushroom cultivation and increase in production bring many problems.
Pesticides used in mushroom cultivation to control diseases and pests cause residue problems.
There are pests that cause yield losses economically in mushroom cultivation. Mushroom flies
Lycoriella spp. (Diptera: Sciaridae) that is one of these pests is a difficult pest to control,
particularly in immature plant material. Entomopathogenic nematodes (EPN), which spend most
of their lives in the soil, are used in biological control against many pests. In the study, the virulence
of EPNs used in biological control against the last instar larvae of mushroom fly, which causes
significant damages in mushroom cultivation, was investigated in the laboratory. Four different
EPN species obtained from different cities in Turkey; Steinernema affine, S. carpocapsae, S. feltiae
and Heterorhabditis bacteriophora were used in the study. Mushroom fly larvae were obtained
from a commercial company in Canakkale. In efficacy assays, one mushroom fly larva was placed
in each well of 12-well plates and at 25 °C and 100 infective juveniles (1Js) were applied. In the
control plates, only 100 pl of distilled water was given to the larvae of mushroom flies, EPN was
not applied. Lycoriella spp. larvae were checked 24 and 48 hours after nematode inoculation. 24
hours after the application, the mortality of mushroom fly larvae was determined as 38.8% in S.
affine, 27.7% in H. bacteriophora and S. carpocapsae, and 16.6% in S. feltiae, respectively. 48
hours after the application, H. bacteriophora, S. affine and S. carpocapsae showed 100%, S. feltiae
showed 97.2% efficiency. Based on the results obtained from the study, it was determined that all
tested EPN species were effective against the last instar larvae of mushroom fly at the end of the
2" day by causing high mortality.

Keywords: Entomopathogenic nematodes, Lycoriella spp., Biological control
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DUNYA’DA VE TURKIYE'DE TARIM ALANLARININ iKiLi KULLANIMI:
AGRI-VOLTAIK
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OZET

Tarimsal faaliyetlerin performansini artirmak i¢in yliksek teknolojiyi kullanan ve bu nedenle
yiiksek enerji ihtiyaci olan hassas tarim teknolojileri, uygulamaya yonelik 6zel kosullarin en iyi
sekilde analiz edilmesi ve optimum girdi kullanimin1 belirleyen siire¢ olarak tanimlanabilir. Bu tip
calismalarda enerji ihtiyacinin genellikle yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines
enerjisi ile saglandigi ve yapilan ¢alismalarin daha ¢ok tarimsal sulama alaninda yogunlastigi
goriilmektedir. Ancak bu tip uygulamalarda genellikle iiretici kendi ihtiyacini karsilamak amaciyla
kiiclik capta paneller kullanmakta ve panel yerlesim alani olarak kaplanacak alan ¢ok kiigiik
olmaktadir. Bu durum tarim arazilerinde bir eksilmeye sebep olmamaktadir. Ancak gilinlimiizde
giines enerjisi kullaniminin artmasityla ¢ogu tarim arazisi giines tarlalarina doniistiiriilmekte ve bu
da verimli tarim arazilerinin azalmasi ile sonug¢lanmaktadir. Bunun yani sira gerek karayolu
gerekse konut ve yerlesim gibi ¢esitli amaglarla tarim arazilerinin ortadan kaldirilmasi 6nemli bir
sorun teskil etmektedir. Bu sorunu ¢ézebilmek i¢in Diinya’da son yillarda gilines enerjisi liretimi
ile tarimsal tiretimin ayn1 alanda birlikte yiiriitildiigii Agri-voltaik adi verilen yeni bir ikili kullanim
ortaya c¢ikmistir. Bu durum, giines tarlasi olarak kullanilmasindan dolay1 tarim alanlarinin
azalmasini onlemektedir. Bu uygulamada giines panelleri yerden yiiksek konstriiksiyonlar {izerinde
yiikseltilirken ayni1 zamanda panellerin altinda tarimsal {retim yapilmasmna da olanak
saglamaktadir. Agri-voltaik sistemin ortaya ¢ikmasina neden olan fikir, bitkiler ve agaglar arasinda
ekim yapmay1 igeren tarimsal ormancilik sistemiydi. Bu uygulamay: takiben, gida ve enerji

iiretimini ayni toprak parcasi iizerinde birlestirmek olarak bilinen Agri-voltaik gida ile enerji
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iiretimi arasindaki artan arazi rekabetine bir ¢Ozlim olarak kavramsallastirilmistir. Literatiirde bu

teknolojinin kullaniminin saglayacagi avantajlar ¢esitli iilkelerde proje bazinda uygulamalar ile
arastirilirken tilkemizde bdyle bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada, Diinya’daki Agri-

voltaik uygulamalari {izerine bir aragtirma yapilmis ve tilkemizde ikili iretimin uygulanabilirligi

tartisilmastir.

Anahtar Kelimeler: Hassas Tarim, Giines Panelleri, Agri-Voltaikler
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DUAL USE OF AGRICULTURAL FIELDS IN THE WORLD AND IN TURKEY: AGRI-
VOLTAICS

ABSTRACT

Precision agricultural technologies, which use high technology to increase the performance of
agricultural activities and therefore have high energy requirements, can be defined as the processes
for analyzing the special conditions for the application in the best way and the time determining
the optimum input use. In such studies, it is seen that the energy need is generally met by solar
energy, which is one of the renewable energy sources, and the studies are mostly concentrated in
the field of agricultural irrigation. However, in such applications, farmers generally use small-scale
panels to meet the need for their production, so the solar panels do not cause much reduction from
the agricultural field. However, in todays, with the increasing use of solar energy, most agricultural
fields are transformed into solar fields where resulting in a decrease in fertile agricultural field. In
recent years in the world, a new dual usage called agri-voltaics, where solar energy production and
agricultural production are carried out together in the same field, has been emerged. This situation,
avoids the decrease in agricultural fields cause of it is used as solar fields. In this application, while
solar panels are raised on the high constructions on the ground, it also allows to proceed
agricultural production under the panels. Limited water resources and the negative effects of global
warming on climates cause agricultural production to face increasingly big problems. It is also a
major problem that the settlements of renewable energy sources built on agricultural field for
various purposes such as highways, housing and settlement cause a worldwide decrease in
agricultural field. For more efficient use of arable field, a dual use is a possible approach: Agri-
voltaics. While energy is produced at the top with large photovoltaic systems mounted with a high
construction from the ground, the production continues in the agricultural field at the bottom. The
idea that led to the emergence of the agrivoltaic system was the agroforestry system, which
involved intercropping between crops and trees. Following this example, it was conceptualized as

a solution to the increasing field competition between agri-voltaic food and energy production,
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advantages of the use of this technology have been investigated in various countries with
applications on a project basis in the literature, no such study has been found in our country. In this
study, the place and advantages of solar energy in precision agriculture applications are specified.
At the same time, research has been done on its applications in the world and the applicability of
dual production in our country has been discussed.

Keywords: Precision Agriculture, Photovoltaic panels, Agri-voltaics
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HASSAS TARIM PERSPEKTIFINDEN TEMEL SAYISAL GORUNTU ISLEME
TEKNIiKLERi
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OZET

Gelisen teknoloji ile birlikte sayisal goriintii isleme uygulamalarinin giinliik yasamdaki kullanimi
hiz kazanmistir. Ozellikle son 20 yilda yapilan Ar-Ge calismalar1 sayesinde sayisal goriintii
tizerinde basit diizeltme uygulamalar1 seklinde hobi olarak uygulanan iyilestirmeler, giinlimiizde
yerini otonom sistem tasarimlarina birakmistir. Bu bag dondiiriicli gelismeler gorsel algilamanin
icerisinde oldugu tiim alanlarda, sayisal goriintii islemenin bilgisayarli gorii seklinde ortaya c¢iktigi
akilli sistemlerin yayginlasmasina sebep olmustur. Giiniimiizde tarimsal ¢alismalarda da 6zellikle
hassas tarim uygulamalarinda bu tip akilli sistemlerin kullanim1 yadsinamayacak diizeylerdedir.
Seracilik otomasyonu dahil arazi tizerindeki ¢ok ¢esitli uygulamalar ile hassas tarim ¢aligmalarinda
enerji, su ve insan giicli gibi sinrlt kaynaklarin optimal bir sekilde kullanimina olanak saglamasi
bu sistemleri cazip kilmaktadir. Literatiirde, hassas tarim ¢alismalarindaki sayisal goriintii isleme
uygulamalar1 incelendiginde bu ¢alismalarin ekim 6ncesi, bitki gelisimi, hasat ve hasat sonrasi1 gibi
vejetasyonun farkli agamalarinda, farkli amaglar i¢in uygulandiklar1 goriiliir. Uygulanan sayisal
goriintli isleme teknikleri temel olarak goriintiiniin elde edilmesi, nesne boliitleme, nesne analizi ve
yorumu seklinde olup bu adimlar sirasiyla diisiik seviye, orta seviye ve yiiksek seviye goriintii
isleme uygulamalarina karsilik gelmektedir. Tarimsal ¢caligmalarda goriintii genellikle goriintir 151k
bolgesi (RGB) ya da yakin kizilotesi (NIR) dalga boyunda elde edilir. RGB renk uzayinda elde
edilen goriintii renk uzayi, Kirmizi1 (Red), Yesil (Green) ve Mavi (Blue) renk bilesenlerinin
aralarindaki yiiksek korelasyon nedeni ile ¢ogu tarimsal ¢alismada tercih edilmeyen bir renk
uzayidir. Bu nedenle RGB goriintii, tarimsal uygulamalar acgisindan daha uygun olan HSV, Lab,

Luv gibi farkli renk uzaylarina doniistiiriiliir. Goriintii boliitlenmesi islemi goriintiiden goriintiiye
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degisen, her goriintii i¢in genellestirilmis kurallar1 olmayan, uygulamaya 6zel karmagsik bir

islemdir. Boliitlemesi yapilan bolgelerin analizleri ise alan hesabi, merkez nokta tayini, ¢evre
hesab1 vb. gibi daha bir¢cok bolgesel islemi igermektedir. Son olarak elde edilen verilerin
sonuglarinin makine 6grenmesi yontemleri ile yorumlanmasi isleminde ise bitki izleme, yabanci ot
ile miicadele vb. gibi ¢esitli robotik uygulamalar yapilmaktadir. Bu ¢alismada, hassas tarim ile ilgili
olarak gergeklestirilen goriintii isleme uygulamalari literatiir baglaminda detayli bir sekilde
incelenerek tarimsal uygulamalar perspektifinden goriintii isleme i¢in bir temel olusturulmustur.
Bildigimiz kadartyla literatiirde daha dnceden bu konunun bu sekilde ele alindigi bir ¢alisma
goriilmemis olup sunulan bu ¢alismanin konu iizerinde ¢alisan aragtirmacilara bir yol haritasi
olusturacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hassas Tarim, Sayisal Gériintii Isleme, Bilgisayarli Gérii, Verim, Enerji
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BASIC DIGITAL IMAGE PROCESSING TECHNIQUES FROM THE PRECISION
AGRICULTURE PERSPECTIVE

ABSTRACT

With the developing technology, the use of digital image processing applications in daily life has
gained speed. Especially, thanks to the R&D studies carried out in the last 20 years, the
improvements applied as a hobby in the form of simple correction applications on the digital image
have now been replaced by autonomous system designs. These dizzying developments have led to
the widespread use of smart systems in which digital image processing emerges in the form of
computer vision in all areas where visual perception is involved. Today, the use of such smart
systems in agricultural studies, especially in sensitive agricultural applications, is undeniable. A
wide variety of applications on the field, including greenhouse automation, and the optimal use of
limited resources such as energy, water and manpower in precision agricultural applications make
these systems attractive. When digital image processing applications in precision agriculture
studies are examined in the literature, it is seen that these studies are applied for different purposes
at different stages of vegetation such as pre-planting, plant development, harvest and post-harvest.
The applied digital image processing techniques are basically image acquisition, object
segmentation, object analysis and interpretation, and these steps correspond to low level, medium
level and high level image processing applications, respectively. In agricultural studies, the image
is usually obtained in visible light region (RGB) or near infrared (NIR) wavelength. The RGB color
space is a color space that is not preferred in most agricultural studies due to the high correlation
between Red (Red), Green (Green) and Blue (Blue) color components. For this reason, RGB
images are converted into different color spaces such as HSV, Lab, Luv, which are more suitable
for agricultural applications. Image segmentation is an application-specific complex process that
varies from image to image, without generalized rules for each image. The analysis of the
segmented regions are area, center point determination, perimeter calculation and many more

regional operations and etc. Finally, the process of interpreting the results of the obtained data with
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machine learning methods includes various robotic applications such as plant monitoring, weed

control and so on. In this study, image processing applications related to precision agriculture have
been examined in detail in the context of the literature and a basis for image processing has been
formed from the perspective of agricultural applications. As far as we know, there has not been
such a study in the literature that has addressed this subject in this way before, and it is thought that
this study will create a road map for researchers working on the subject.

Keywords: Precision Agriculture, Digital Image Processing, Computer Vision, Yield, Energy
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BULANIK KUMELEME ANALIZLERI iLE TOPRAK HORiZONLARIN BELIRLENMESINDE
BAZI TOPRAK OZELLIKLERININ KULLANILABILIRLiGi

Dr. Gafur GOZUKARA (Orcid No: 0000-0003-0940-5218)

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T oprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii

OZET

Toprak bilimcileri morfolojik, fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerini kullanarak toprak profillerinde
horizon sinirlarinin belirlenmesinde farkli istatistiksel yontemlerden yararlanmislardir. Bu arastirma
kapsaminda, arazi kosullarinda uzman bilgi ve tecriibesi ile tespit edilen toprak horizon sinirlari ile
topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri kullanilarak k-means bulanik kiimeleme analiz sonucunda
elde edilen toprak horizon sinirlarini karsilagtirmaktir. Arastirma Eskigehir ili sinirlarinda bulunan Ap
/ A2/ C/2C/3C horizon dizilimine sahip toprak profilinde yiiriitiilmiistiir. Toprak profilinde her bir
horizondan alinan toprak 6rneklerinde pH, EC, kireg, organik madde, degisebilir katyonlar (Ca, Mg, K
ve Na) ve tekstiir (kum, silt ve kil) gibi baz1 fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Her bir horizonun
fiziksel ve kimyasal analiz sonucu 5, 4, 3 ve 2’ 1i k-means bulanik kiimeleme analizi yapilmigtir. Toprak
horizonlarinin sinirlar1 k-means bulanik kiimeleme analizi kullanilarak belirlenmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilere gore, arazi kosullarinda elde edilen horizon sinirlart ile kiimeleme
analizi sonucunda elde edilen horizon sinirlar1 basari ile belirlenebildigi tespit edilmistir. A ve C
horizonlar igerisinde 6zellikle litelojik kesilmeler olan fakli C horizonlarinin belirlenmesinde basari
performansinin daha yiiksek oldugu fakat A horizonundan C horizonuna geciste basar1 performansinin
distigii gézlemlenmistir. Toprak profillerinde fiziksel ve kimyasal toprak o6zellikleri ile horizon
siirlarinin belirlenmesinde basar1 performansinin artirilmasi i¢in diiseyde sistematik olarak belirli
araliklar ile daha fazla toprak 6rneginin alinmasi gerekmektedir. B horizonu olan toprak profillerinde
horizon sinirlarinin belirlenmesinde basar1 performansi test edilmelidir. Ayrica, farkli toprak olusum
faktorleri altinda gelisen toprak profillerinde fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerinin yanisira
morfolojik, mineralojik 6zellikler de dikkate alinarak bu yaklasimin basarisina odaklanilmalidir.

Anahtar Kelimeler: K-means Bulanik Kiimeleme, Toprak Horizonu, Toprak Ozellikleri
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AVAILABILITY OF SOME SOIL PROPERTIES IN SOIL HORIZON DELINATION
WITH FUZZY CLUSTERING ANALYSIS

ABSTRACT

Soil scientists have benefited from different statistical methods in soil horizon delineation in soil
profiles by using morphological, physical, and chemical soil properties. Within the scope of this
research, it is to compare the soil horizon boundaries determined by expert knowledge and
experience in field conditions and the soil horizon boundaries obtained as a result of k-means fuzzy
cluster analysis using some physical and chemical soil properties. The research was carried out on
the soil profile with Ap / A2/ C/2C /3C horizon sequence located in Eskisehir province borders.
Some physical and chemical analyses such as pH, EC, lime, organic matter, exchangeable cations
(Ca, Mg, K, and Na), texture (sand, silt and clay) were analyzed in the soil samples taken from
each horizon in the soil profile. As a result of physical and chemical analysis of each horizon 5, 4,
3, and 2 k-means fuzzy cluster analysis was performed. The boundaries of soil horizons were
determined using k-means fuzzy cluster analysis. According to the data obtained as a result of the
research, it has been determined that the horizon boundaries obtained in field conditions and the
horizon boundaries obtained as a result of clustering analysis can be determined successfully. It
has been observed that the success performance is higher in the determination of different C
horizons, which are especially lithologic discontinuity within the A and C horizons, however the
success performance decreases in the transition from the A horizon to the C horizon. In order to
increase the success performance in determining the physical and chemical soil properties and
horizon boundaries in soil profiles, it is necessary to take more soil samples systematically at
certain intervals vertically. The success performance should be tested in determining the limits of
the horizon in soil profiles with a B horizon. In addition, the success of this approach should be
focused on considering morphological and mineralogical properties as well as physical and
chemical soil properties in soil profiles developing under different soil formation factors.
Keywords: k-means fuzzy cluster, Soil Horizon, Soil Properties
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ROMANOV KOYUNLARINDA GEBELIGIN GOZ iCi BASINC UZERINE ETKIiSi
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OZET

Goz igi basinci (GIB) gdziin 6n kamarasini dolduran sivinin goziin i¢ yiizeyine uyguladig: basingtir.
GIB glakom, iivetis gibi goz hastaliklarin tamisinda yaygin olarak kullanilan bir parametredir.
Sunulan bu ¢alismada saglikli koyunlarda gebeligin GIB iizerine etkisinin belirlenmesi amagcland.
Klinik ve oftalmolojik muayene sonunda saglikli oldugu belirlenen 2 yash ortalama 3 aylik 15 gebe
(grup I) ve 2 yaslt 15 gebe olmayan (grup II) toplam 30 Romanov koyunu ¢alismaya dahil edildi.
GIB degerleri Icare® Rebound tonometre ile dl¢iildii. Olgiimler giinde bir defa 13:00-15:00 saatleri
arasinda yapildi. Ortalama GIB degerleri grup I ve grup II’de sirasiyla, 16.5+6.29 (sag) - 16.4+6.21
(sol) mmHg ve 17.4+3.28 (sag) - 17.1£3.45 (sol) mmHg olarak kaydedildi. Istatistiksel olarak
anlamli olmamakla beraber gebe Romanov koyunlarda GIB, gebe olamayanlara gore daha diisiiktii
(P <0.05). Calismamizda ayn1 zamanda Icare® Rebound tonometre kullanimi kolay, 6l¢iimii basit
ve hizli olmasi, lokal anestezi gerektirmemesi nedeniyle hayvan ve hekim agisindan daha kullanish
olabilecegi goriisii ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Goz i¢i basing, koyun, tonopen
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EFFECT ON INTRAOCULAR PRESSURE OF PREGNANCY iN ROMANOV SHEEP

ABSTRACT

Intraocular pressure (I0OP) is the pressure exerted by the fluid filling the anterior chamber of the
eye on the inner surface of the eye. I0P is a commonly used parameter in the diagnosis of eye
diseases such as glaucoma and uvetis. In this study, it was aimed to determine the effect of
pregnancy on IOP in healthy sheep. A total of 30 Romanov sheep, 2 aged and 3 months old, 15
pregnant (group 1) and 2 aged 15 non-pregnant (group 1) were included in the study. IOP values
were measured with an Icare® Rebound tonometer. Measurements were made once a day between
13:00 and 15:00. The mean IOP values in group I and group II were 16.5 £+ 6.29 (right) - 16.4 +
6.21 (left) mmHg and 17.4 + 3.28 (right) - 17.1 + 3.45 (left) mmHg, respectively. Although not
statistically significant, IOP in pregnant Romanov sheep was lower than those who were not
pregnant (P <0.05). In our study, it was also revealed that the Icare® Rebound tonometer could be
more useful for animals and physicians because it is easy to use, simple and fast to measure and
does not require local anesthesia.

Keywords: Intraocular pressure, sheep, tonopen
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FONKSiYONEL GIDA BiLESENi OLARAK PERGA (ARI EKMEGI)
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OZET

Uzun zamandan beri beslenme ve hastalik tedavisinde yogun olarak kullanilan bal ve diger ar1
tiriinleri [polen, propolis, ar1 siitli, perga, kovan havasi (apiair), ar1 zehri, bal mumu, erkek ari
larvasi (apilarnil), ana ar1 larvast (queen larvae) ve ar1 kafasi (bee brain)] son yillarda etken
maddelerin bilinirligi ile hem ilag hem de tamamlayici tip iiriin (destek, takviye ve fonksiyonel
gida) gelistiricilerin daha yogun sekilde ilgilerini ¢ekmis ve bu sayede ar1 iiriinlerin daha bilingli
kullanim olanaklar1 s6z konusu olmustur. Ar1 iiriinlerinden en ¢ok bilinenleri polen ve propolistir.
Fakat polen ve propolise gore nicelik ve yararlilik bakimindan daha ziyade biyoaktif bilesen igeren
tirtinlerde mevcuttur ki bunlardan birisi ar1 ekmegi (perga)’dir. Ar1 ekmegi, polen, bal ve balmumu
gibi bagka ar1 tiriinlerin ilavesi ve bu kombinasyonun fermantasyona ugratilmasiyla elde edildigi
bir {iriin oldugu i¢in biyoyararlilik bakimindan daha avantajli oldugu kabul edilmektedir. Ari
ekmeginin fonksiyonel Ozelliklerinde; peptit ve protein, amilaz inhibitorii, antioksidan ve
antimikrbiyal 6zellikleri tizerinde durulmaktadir. Ayrica ar1 ekmeginde 6nemli derecede mineral,
serbest aminoasit, elzem yag asitleri, organik asitler ve vitaminler mevcuttur. Bu 6zellikleriyle
fonksiyonel gida bileseni olarak kullanimi s6z konusudur. Ar1 ekmeginin toplanmasi i¢in giincel
baz1 teknikler ve aparatlar gelistirilmisse de halen elde edilmesi zor ve mesakkatlidir. Polene gore
kovandan elde edilme miktar1 da daha azdir. Bu olumsuzluklardan dolay: ar1 ekmeginin ekonomik

degeri polene gore daha yliksek ve pahalidir. Bu bildiride ar1 ekmeginin tanimi, arilar tarafindan
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bileseni olarak kullanim olanaklar ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Perga, fonksiyonel gida, biyoaktif bilesen

PERGA (BEE BREAD) AS A FUNCTIONAL FOOD COMPONENT

ABSTRACT

Honey and other bee products [pollen, propolis, royal jelly, perga, hive air (apiair), bee venom,
beeswax, drone larvae (apilarnil), queen bee larva (queen larva) and bee head (bee brain)] that
have been used extensively in nutrition and disease treatment for a long time have attracted more
intensive attention of both drug and complementary medicine products (supplements, supplements
and functional food) developers due to the awareness of active ingredients they contain and thus,
bee products have been used more consciously in recent years. The most well-known bee products
are pollen and propolis. Compared to pollen and propolis, bee bread (perga) contains more
bioactive components in terms of quantity and quality. Since bee bread is a product obtained by
the combination of several bee products such as pollen, honey and beeswax and fermentation of
this combination, it is considered to be more advantageous in terms of bioavailability. Functional
properties of bee bread include peptide and protein, amylase inhibitor, antioxidant and
antimicrobial properties. Moreover, bee bread contains significant minerals, free amino acids,
essential fatty acids, organic acids, and vitamins. Due to these properties, it can be used as a
functional food ingredient. Although some up-to-date techniques and apparatus have been
developed for collecting bee bread, it is still difficult to obtain the bee bread. The amount of bee
bread obtained from the hive is less than the amount of pollen obtained from the hive. Due to these
disadvantages, the bee bread is more expensive and has higher economic value than pollen. In this
paper, the definition of bee bread, its synthesis by bees, its function in the hive, the methods of
obtaining it, its components, its functionality, and its use as a functional food ingredient are
discussed.

Keywords: Perga, functional food, bioactive ingredient
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GIRIS

Giliniimiizde artan saglik bilinci, kaliteli yagam siirme arzusu, yasam siiresinin uzamasi ve hastalik

tedavi masraflarinin artmasi gibi etmenler tiiketicilerin tercihlerinde bu ihtiyaclara cevap verecek
gidalara yonlendirmistir. Haliyle gida kalite beklentileri lezzet ve temel besin 6gelerini karsilama
gibi geleneksel taleplerin 6tesine tasinmistir (Baycar, 2021). Dayisoylu vd., (2014) ‘nun “Viicudun
temel besin Ogelerine olan ihtiyact karsilamanin otesinde insan fizyolojisi ve metabolik
fonksiyonlar1 iizerinde ilave faydalar saglayan, boylelikle hastaliklardan korunmada ve daha
saglikli bir yasama ulasmada etkinlik gosteren gidalar veya gida bilesenleri” seklinde tanimladigi
fonksiyonel gida bu ihtiyaglara cevap veren trend tiriinlerdir. Fonksiyonel gidalar islem gérmemis
gida, fonksiyonel bilesen ilave edilmis ve biyoteknolojik modifikasyona ugratilmig bir {iriin
olabilmektedir (Dayisoylu vd., 2014). Bu baglamda perga basli bagina fonksiyonel bir gida oldugu
gibi katildigr gidaya da fonksiyonellik kazandirma potansiyeline sahip bir {iriin olarak One
¢cikmaktadir.

Perga, Zorba, vd., (2019) tarafindan; is¢i arilarin toplamis olduklar1 polenleri nektar ve kendi
salgiladiklar1 6zel enzimler ile karistirarak Oziimsedigi ve sonra bal petekleri igerisinde
paketleyerek muhafazaya aldiklar1 istiin bir gida maddesi seklinde tanimlamis Sorucu, (2019) da
perganin polenden farkinin laktik asit fermantasyonuna ugramis oldugunu belirmistir. Daha basit
bir ifadeyle ar1 ekmegi, armin bal / nektar (% 25) ve polenin (% 70) enzimatik tepkimesiyle
iretilen fermente bir polendir seklinde de tanimlanabilir (Zorba, vd., 2019).

Fermantasyon vasitastyla kullanilan starter mikroorganizmalar gastrointestinal sindirim sirasinda
biyoaktif peptit olarak bilenen bu protein parcalarini agiga ¢ikardiklar: (Kurt ve El, 2011) dikkate
alindiginda perganin protein ve peptit yararliliginin elde edildigi polene gore avantajli oldugu
kanisina varilabilir. Perga polenin icerdigi mineral, vitamin ve diger fenolik bilesikleri igerir ayrica
bal, balmumu vb. polen dis1 ar1 iiriinleri ihtiva ettigi i¢in saglik agisindan daha zengin biyoaktif
bilesen ve biyoyararlilik sagladigi kabul edilmektedir (Connor ve Muir, 2013; Sorucu, 2019;
Basualdo vd., 2014).

Perganin beslenme, saglik ve terapotik iistiinliigiine karsin polen gore bazi dezavantajlari

mevcuttur. Kovandan perga polene gore daha az miktarda toplanma potansiyeline sahiptir. Ayrica
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fazla dikkat ve wuzmanlhk gerekmekte teferruatli aparatlara ihityag duyulmaktadir. Bu
dezavantajlardan dolay1 perga polene gére de daha pahalidir (Karaman vd., 2017). Ulkemizde
polen ozelliklerinin belirlendigi standart ve diizenlemelerin varligina ragmen perga ile ilgili ne
yasal bir diizenleme ne de herhangi bir standart heniiz yaymlanmamistir (Mayda, 2020)

Perganin bu dezavantajlarla bagl basina bir gida olarak tiiketim olanagindan ziyade gidalara bir
biyoaktif bilesen olarak ilave edilmesi fonksiyonel gidalar vasitasiyla tiikketilmesi daha stratejiktir.
Bu c¢alismada perga fonksiyonel bilesen olarak 6zellikleri ve fonksiyonel gidalarda kullanim
calismalar1 sunulmustur. Ayrica bu ¢alismada perganin kovandaki sentezi, islevi, ar1 yetistiricileri
tarafindan toplanmasi, endiistriyel ve ekonomik 6nemine de deginilmistir.

SENTEZi VE KOVANDAKI iSLEVI

Bal arilar1 (Apis mellifera) kolonilerinde yaptiklari is boliimii geregi tarlaci arilar (disi) ¢iceklerden
farkli boyut yiizey sekillerine sahip polenleri nektar ile sulandirmak suretiyle arka bacaklarinda
bulunan polen sepetcikleri vasitasiyla kovana tasir. Kovana tasidiklari bu poleni; nektar (bal ve
balmumu) ve enzim (tiikriik salgisi) ile birlestirerek laktik asit bakterileri (mikrobiyal igerik) ‘nin
fermantasyonuna maruz birakarak sentezlemektedirler (Ozbakir ve Alisiroglu, 2019). Mayda,
(2020) 1se perga sentezini; tohumlu bitkilerin erkek iireme hiicresi olan polenin is¢i arilar tarafindan
toplanip, sindirim enzimleri eklenir ve bal arillarinin 3. ¢ift bacaklarinda depolanarak kovana
getirilmesinden sonra petek gozlerine depolanmasi, sindirim enzimleri ve bal eklendikten sonra
petek gozleri bal mumu ile kapatilmasi ve son olarak arinin sindirim igeriginden gelen bakterilerin
aktivitesi sonucunda bu petek gozlerinde fermantasyon ile olusan iiriin seklinde ifade etmektedir.
Perga fermantasyonu Mayda, (2020) tarafindan; bal arilarin dogal florasinda bulunan Laktik asit
bakterileri (LAB), Bifidobacterium sp., Saccharomyces sp., Pseudomonas sp., Streptococus sp ve
Candida sp., Torulopsis sp. gibi birgok maya varliklarinda bulunan enzim (esterazlar, lipazlar,
fosfatazlar, glikozidazlar vb.) substratlar vasitasiyla baldan gelen seker ile polen depolanmis petek
gbzlerini uygun ortamda hidroliz etmeleri seklinde 6zetlemistir.

Ideal ar1 kovan sicakligi olan 34°C (Kumova, 2002) ar1 tarafindan polene tasinmis polenin nem
igerigi (14-18 g/100 g) (Serra-Bonvehi ve Escola-Jorda, 1997) ve pH degeri (4,1 - 5,9) (Herbert ve

Shimanuki, 1978) ‘nden dolay1 uzun raf 6mrii icin ¢okta glivenli degildir. Ar1 poleni pergaya

WWW.ispecongress.org 127 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

gevrmek siiretiyle yavru arilarin yiyeceginin daha giivenli hale getirmektedir. Nitekim perga (ar1
ekmegi), kovandaki en 6nemli ideal islevi kralice ar1 ve yavru arilarin en temel besini olamsidir.
yavru arilar pupadan ¢iktiktan sonra ilk bes giin perga ile beslenmektedirler. Arinin ilk besini
olmasi hasebiyle bir ¢ok kaynakta perga "ar1 bebek mamasi" olarak ifade edilmektedir. (Karaman
vd., 2016; Zorba, vd., 2019). Kovanin yonetimi ve genel isleyisini diizenleyen kralice ar1 (ana ar1)
sadece an siitiiyle beslenmektedir. Ar siitiiniin {iretimi igin gerekli olan protein ise koloniye
getirilen taze polen veya fermente bir {iriin olan ar1 ekmeginden karsilanir (Wright ve ark., 2018).
Kralige ar1, erkek arilar, geng yavru (pupadan yeni ¢ikmis disi ar1) ve yash yavru (ugma kabiliyeti
tam gelismemis disi ar1) arilarin beslenmesini saglayan bakici arilar, bakicilik yaptiklari donemde
giinliik 3,4-4,3 mg civar1 polen tiikketmeleri (gerekli olan vitamin ve proteinleri karsilamak icin)
gerekmektedir. Mevsim, bitki ortiisii vb. durumlardan dolay1r kovana tasian polenin yetersiz
kalmas1 durumunda, bakici arilar bu ihtiyaglarini oncelikli olarak koloni tarafindan depolanmig
perga stoklarindan karsilamaktadirlar. Bu anlamda perga kolonin hazirda beklettigi besin rezervi
islevine sahiptir. Bu sekilde perga protein eksikligi yasandigi doénelerde koloniyi; arinin
yumurtlama performansinda disiisleri, kulucka diizeyinde azalma, yavrularda gelisimsel
anormallikleri, is¢i ar1 Omriiniin kisalmalar1 gibi olumsuzluklarin 6niline gecer. Perganin da
tiketilmesi durumunda bal arilar1 kendi viicutlarinda depoladiklart protein kaynaklarim
kullanmaktadir. Aksi halde perganin yoklugu protein yetersizliginin sonucu arilar1 kanibalizm
(ergin arilar larvalarin bir kismini besleyebilmek amaciyla gereken protein ihtiyaglarini kulugkanin
bir kismini yiyerek karsila) davranisini tetikleyebilir. Ayrica bal arisinin yasamsal fonksiyonlarini
dogrudan etkilen vitellogen fosfolipoglikoprotein olup Polen ve perganin metabolize edilmesi ile
sentezlenmektedir (Topal, vd., 2019; Wright ve ark., 2018). Perganin bir baska islevi ise bal arilar
icin hayati 6neme sahip olan hipofaringal bezlerin gelisimi ve yumurtaliklarin olgunlagmasi i¢in
gerekli olan aminoasitler, polenden saglandig1 gibi bazi durumlarda perga ve diger ari
tirtinlerinden(ari siitii, bal) ‘den karsilanabilmektedir (Topal, vd., 2019; Pernal ve Currie, 2000).
URETIM VE ISLEMESI

Polenin toplanmast ar1 kovanina konulan polen tuzaklari ile rahat bir sekilde yapilabilmektedir.

Ozellikle polen varligmnin fazla oldugu dénemlerde ar1 gelisimini yavaslatmayacak diizeyde belli

WWW.ispecongress.org 128 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

girerken konulan 1zgaraya takilarak polen toplama tepsisine diismesi seklinde yapilmaktadir.
Perganin toplamasi ise polene gore biraz daha zahmetlidir. Ana ar1 iiretme donemi disinda ana ar1
kaybi1 yasamis kovanlar disindaki kovanlarda perga toplamasi bal hasadindan sonra yapilmaktadir.
Bal hasadindan sonra perga igeren petekler kovandan ayrildiktan sonra en basit sekilde kalem
benzeri perga toplama aparatlari ile toplanabilmektedir. Bu yontem her bir perga tanesine tek tek
islem yapmay1 gerektirdigi i¢in zaman alan bir islemedir. Son yillarda petekten bir ¢ok pergay1
ayni anda ayricak kalem sistemine benzer ¢oklu ayirma aparatlar1 da gelistirilmistir. Lakin bu
yontemle ayrilan pergalarin petekleri yasadiklar tahribattan dolay1 bir daha kullanilabilme sansina
sahip degillerdir. Perga ayirma makinasi denen yontemde ise perga igeren petekler dondurulduktan
sonra makinanin 6giitme girisine birakilir. Perga yiiklii petek 6giitiildiikten sonra bal mumu vb.
perga disi maddelerden elek ve 1zgaralar vasitasiyla ayrilir. Lakin bu yontemle tasarlanan
makinalarla ayrilan petekler pargalandiklari ig¢in bir sonraki yilda kullanilma imkanlar
kalmamaktadir. Oysa baldan ayrilan petekler bir sonraki sezonda ar1 kolonisinin kis kayiplarini
telafi etmek icin tekrar kullanmak biiylik bir avantaj saglamaktadir. Ayrildiktan sonra perga
kurutmak i¢in tepsilere konularak kurutucularda kurutulduktan sonra paketlenerek satisa hazir hale
getirilmis olur.

Polen ve perganin liyofilize veya kurutarak depolanmas1 gerekmektedir. Kurutulacaksa kurutma
sicakligi 42°C’yi nem igeriginin ise % 6 ‘y1 gegmemesi gerekmektedir.

BIiLESENLERI, FONKSiYONELLIiGi VE GIDA SEKTORUNDE KULLANIMI

Perganin kimyasal bilesenleri toplandig: bitki poleni, tagimasi i¢in arinin biitiinlestirdigi tiikiiriik
salgisi, petek goziinde kombine edildigi bala, balmumuna ve wugradigi fermantasyon
reaksiyonlarina gore degismektedir. Gida ve nutrasotik takviye potansiyel uygulamasi olarak
perganin kimyasal bilesimi biiylik Ol¢lide toplandigr bolgenin florasina ve arilar tarafindan
toplanma zamanina goére dogrudan degismektedir (Zuluaga, vd., 2015). Genel olarak perganin
kimyasal bilesen dagilimi % 24-35 karbonhidrat, % 20-22 protein, % 3.5 laktik asit, % 2.43
mineral, % 1.6 lipit ve ¢ok sayida vitamin, fitosterol, antimikrobiyal, antimutajenik, antioksidan,
antiinflamatuar 6zellik gosteren sekonder bilesenden olusmaktadir (Zorba , vd., 2019; Othman, vd.,

2019; Margaoan, vd., 2019). Kaplan, vd., (2016) ‘nin sekiz farkli botanik orijine sahip topladiklar
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Perganin enerji degerinin 396.2 kcal/100gr degerinde oldugu 6l¢tilmistiir (Bakour, vd., 2019).
Tablo 1. Perganin aminoasit profili (Othman, vd., 2019)

Amino asit Miktar (g/100 g)

Alanin 0.89-0.91
Arginin 0.74-0.90
Aspartik asit 1.45-1.50
Glutamik asit 2.00-2.10
Glisin 0.68-0.77
Histidin 0.35-0.49
Hidroksiprolin 0.13-0.20
Izolosin 0.65-0.74
Losin 1.06-1.20
Lizin 0.85-0.93
Metiyonin 0.31-0.39
Fenilalanin 0.65-0.77
Proline 0.83-1.56
Serin 0.74-0.81
Treonin 0.63-0.71
Tirozin 0.35-0.48
Valin 0.78-0.84

Beslenme ve saglik acisindan 6nemli derecede icerdigi bilesen protein, peptit yapil birlesikler ve
serbest amino asitlerdir. Insan viicudu i¢in &nemli olan aminoasitler elzem ve elzem olmayan
olmak tizere iki kategoride degerlendirilmektedir. Perga igeriginde belirlenen amino asit profili

tablo 1. ‘de sunulmustur.
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Protein icerigi kadar protein biyoyararliligi da 6nem ifade etmektedir. Nitekim perganin (79.1 g

sindirilen protein / 100 g toplam protein) protein biyoerisebilirlikleri polen (63.9 g sindirilen
protein/ 100 g toplam protein) gore daha yliksek belirlenmistir (Zuluaga, vd., 2015). Ayrica zengin
enzim igerigine sahip olup amilaz, fosfataz ve glikooksidaz enzimlerini de ihtiva etmektedirler
(Urcan, vd., 2017). Laktik asit (% 3,06- 3,20) ve oksalik asit (0.383 g/100 g)gibi organik birlesikleri
onemli derecede igermektedir (Bakour, vd., 2019; Mayda, 2019 ).

Perganin polen disindaki en 6nemli bileseni hi¢ sliphesi balinda iiretim maddesi olan nektardir.
Karbonhidrat muhteviyati hakim olan nektardan dolay1 perga varyete, donem, vb. faktorlere bagl
olmakla beraber tablo 2’deki gibi ortalama olarak karbonhidrat dagilimi sunulabilir. Laktik asit
bakterileri ve Bifidobakteriumlarin fermantasyonu sonucu nisastay1 kullanmalarina bagli olarak ar1

ekmeginde daha az nisasta icermektedir (Maydan 2020)

Tablo 2. Perga karbonhidrat Muhteviyati (Bakour, vd., 2019)

Bilesen Miktar (g/100 g)

Fruktoz 11.8+0.6
Glikoz 57+0.4
Trehaloz 0.92+0.01
Toplam seker 18+1
Toplam karbonhidrat 74.82 £0.04

Kaplan, vd., (2016) ¢alismalarinda pergada toplam 37 ¢esit serbest yag asidi belirlemis bunlar
arsinda en ¢ok bulunanlar; 9Z,12Z,157)-oktadeka-9,12,15-trienoik, (9Z,12Z2)- oktadeka-9,12-
ienoik, heksadekanoik, (Z)- oktadek-9-enoik, (Z)-ikos-11-enoik ve oktadekanoik asitler oldugunu
tespit etmislerdir. Doymamis yag asit miktarinin doymus yag asit miktar oranini 0.94-2.39 olarak
belirlemislerdir. Caligmalarinda perganin %1.38-2.39 oranlartyla iyi bir doymamis yag asidi
kaynagi oldugunu saptamiglardir.

Insan Viicudu i¢in dnemli olan mineraller de perganin iceriginde olan bir baska bilesendir. Tablo

3’te perganin makro ve mikro element muhteviyat: sunulmustur.
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Tablo 3. Perganin mineral profili (Bakour, vd., 2019)

Makro mineral ~ Miktar (mg/100 g) Mikroelemetler ve toksik elementler ~ Miktar (ng/100 g)
Ca 198+4 Cd 54+0.1

Fe 27.3+0.3 Co 38+0.1

K 3388 Cu 700 +20
Mg 61+2 Ni 26+6

Na 14.2+0.1 Se 9+1

Zn 331+0.04 Pb 7+2

P 251+4

Mn 2.6+0.1

Sorucu, (2019)’daki derlemesinde perganin kas giici ve hacminin arttirildigini, tireme
hormonlarina katki sagladigi, asetilkolin muhteviyatindan dolayi tansiyon ve kronik kabizlik
tedavilerinde kullanildigini derlemistir.

Uzun siireli etkileri olan metabolik ve dejeneratif bir hastalik olan diyabet (Diabetes mellitus)’in
engellenmesine 6nemli olan a-amilaz inhibitorii ar1 poleni ve perga'nin igeriginde IC50 degeri
sirasiyla 4,21 ve 3,57 mg / mL olarak bulunmustur. Bu sonugla perganin diyabet {izerinde daha
etkili olabilecegi sonucuna varilmustir (Keskin ve Ozkok, 2020).

An friinlerin yogunlastigi bir baska saglik faydasi dejenaratif hastaliklarin Onlenmesi ve
tyilestirilmesinde 6nemli olan fenolik madde ve toplam antioksidan degerleridir. Nitekim perganin

azimsanmayacak onemde antioksidan igerige sahip bilesen mevcuttur.

Tablo 4. Perganin fenolik madde ve toplam antioksidan 6zelligi (Zuluaga, vd., 2015)

Toplam flavonoid (mg Toplam fenolik Toplam antioksidan Toplam antioksidan
kuersentin esdegeri /g madde (mg gallik asit  kapasitesi (FRAP) (ug/ kapasitesi (TEAC) (ug/
ar1 ekmegi) esdegeri / g an troloks / g ar1 ekmegi) troloks / g ar1 ekmegi)
ekmegi)
1.9-45 2.5-13.7 35.0-70.1 46.1- 76.3

WWW.ispecongress.org 132 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

Perga, fonksiyonel bir {iriin olarak basli basina tiiketilebilecegi gibi uygun tasiyici olabilecek bir
gida ile tiiketildigi goriilmektedir (Morais ve ark., 2011; Markiewicz-Zukowska ve ark., 2013;
Campos ve ark., 2008; Pascoal ve ark., 2014). Nitekim Zorba vd., (2019) yaptiklar1 ¢alismada
pergayi sporcu beslenmesinde kullanilan bir gidaya ilave etmis ve bu iirlinii tiiketen sporcularin
spor faaliyetlerini nasil etkiledikleri ile ilgili sonuglar elde ettigi iddiasinda bulunulmustur.
Mironescu, vd., (2019) ise ar1 ekmegini, bal ve propolis ile beraber yenilebilir biyofilm tliretimde
kullanmis elde edilen biyofilmlerin fizikokimyasal, duyusal ve mekanik 6zellikleri belirlenmistir.
SONUC

Pergada; bitkisel polen (bitki erkek hiicresi), ar1 sindirim igerigi, bal (veya bala islenecek nektar),
bal mumu gibi igerikler, fermantasyon, presleme vb. islemeler oldugu igin polene gére daha
giivenli, biyoyararlig1 daha yiiksek bir ar1 tirlintidiir. Sayisiz ¢calisma perganin fonksiyonel gida ve
fonksiyonel gida bileseni oldugunu gostermistir. Lakin polene gore daha az toplanma potansiyeline
sahip daha pahali lirlindiir. Perganin toplanma aparatlar1 her ne kadar son yillarda baz1 kolayliklar
saglamigsa da daha pratik yontemlerin belirlenmesi gerekmektedir. Son yillarda dogalliga artan
talebe pareler ar1 tiriinii olarak pergaya ilgiyi artirmis bir ¢ok iiriinde biyoaktif bileseni olarak ilave
edilip fonksiyonellik kazandirilmistir. Lakin peptit-protein, serbest yag asit-lipit, mineral, vitamin,
organik asit, enzim, antioksidan, hormon vb. faydaliklari izerinde durulan perganin fonksiyonellik
caligmalarinda in vitro ve in vivo yontemlerle biyoerisebilirliklerin belirlenmesinin ihmal

edilmemesi 6nem ifade etmektedir.
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OZET

Tiim yas gruplart i¢in yaygin tiiketime sahip gidalardan olan c¢ikolata daha c¢ok zevk ig¢in
tilkketilmektedir. Degisen insan zevklerine hitap edecek {iriinler siirekli degisim ve gelisim
igerisindedir. Gelistirilen {riinlerin fabrika ortaminda makine ve iletim sistemlerinde isleme
sirasinda rahatga taginabilmeleri, liriinlerin sevkiyat ve depolama esnasinda raf omrii siiresince
stabilitelerini korumalar1 ve tiiketici isteklerini karisilmak i¢in belirli kriterlere sahip olmalari
gerekir. Bu kriterler fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak {ige ayrilabilir. Bagarilt Ar-Ge siireglerini
tamamlamig bir {irliniin s6z konusu bu kriterleri karsiladiklarini ispatlanmasi istenmektedir.
Cikolata cesitlerine gore degismekle beraber yaklasik 35°C civari eriyen oda kosullarinda kati,
agizda ise cabuk eriyen olmalar1 istenen lriindiir. Cikolatanin iiretim kosullar1 ve tiiketici
beklentilerini saglayabilmesi i¢in karsilamasi gereken fiziksel kalite parametrelerinde 6ne ¢ikanlar;
su aktivitesi, nem miktari, termal nitelikler, renk o6zellikleri, partikiil ve ylizey alan analizleri,
mikroskobik goriintii, tekstiirel ve reolojik 6zellikleri oldugu sdylenebilir. Bu bildiride ¢ikolata
iriinlerinin fiziksel nitelikleri olarak; su aktivitesi, nem miktari, renk, erime profili, partikiil boyut,

tekstiir ve reolojik 6zellikleri derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cikolata, kalite, fiziksel 6zellikler
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PHYSICAL QUALITY CRITERIA OF CHOCOLATE

ABSTRACT

Chocolate, a widely consumed food for all age groups, is a product that consumed for pleasure.

New products are released to appeal to the changing human taste. Developed products should be
transported conveniently during processing in machinery and transmission systems in a factory
environment, maintain stability during the shelf life of products during shipment and storage, and
have certain criteria to meet consumer demands. These criteria can be divided into three; physical,
chemical, and biological. A product that has completed successful R&D processes is expected to
prove that they meet these criteria. Although it varies according to the types of chocolate, chocolate
is a product that is desired to be solid in room conditions that melt around 35°C and melt quickly
in the mouth. The main physical quality parameters that chocolate must have in order to meet the
production conditions and consumer expectations are water activity, moisture content, thermal
properties, colour properties, particle and surface analysis, microscopic image, textural, and
rheological properties. In this study, the physical properties of water activity, moisture content,
colour, melting profile, particle size, texture, and rheological properties of chocolate products are

examined.

Keywords: Chocolate, quality, physical properties
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GIRIS

Cikolata kelimesi; Aztek dilinde xococ “ac1” ve atl “su” kelimelerinin birlesiminden “xocoatl”

kelimesinden tiiretilmistir (Ozkaya ve Ozkaptan 2016). Codex Alimentarius, (1981)’a gére gikolata
(baz1 bolgelerde bittersweet chocolate, semi-sweet chocolate, dark chocolate veya ‘“chocolat
fondant” seklinde adlandirilir), en az % 18'1 kakao yag1 ve en az % 14 yagsiz kakao olmak {izere
kuru madde bazinda en az % 35 toplam kakao kati iceren iirlin seklinde tanimlanmaktadir.
Afoakwa, (2010) ise gikolatay; siirekli bir yag fazinda toplam %70 oraninda seker ve kakao kati
maddelerinden (ve tiire bagl olarak siitten) iiretilen ince kati parcaciklarin yari kati slispansiyonu
seklinde tanimlamaktadir.

Diinya genelinde diger sekerli mamullerle beraber tiretimi yillik 11 milyon tonu gegen kakaolu
sekerlemelerin, rekabetin had safhada yasandigi bir sektdér durumundadir (Onder, 2016). Bu
rekabet kosullarinin yaninda tiiketici talep ve beklentilerinde meydana gelen degisimler, ¢ikolata
ve sekerleme lireticileri ile bu alanda ¢alisan diger arastirmacilarin yenilik¢i tirlinler gelistirilmeye
yonelik caligmalarina ivme kazandirmakta, basta ¢ocuklar olmak iizere her kesime hitap edecek
cazip renk, sekil, fiyat ve fonksiyona sahip iirlinler iretmeye yonlendirmektedir (Erdem, 2014).
Gelistirilen bu triinler i¢in baz1 kalite parametrelerinin saglanmasi gerekmektedir.

Cikolata ve benzeri iirlinler icin kalite parametreleri iiretici, tiiketici ve arastirmacilar agisindan
degerlendirildiginde degiskendir. Reoloji, iireticiler i¢in sorunsuz akis ve kaplama ¢ikolata icin
gramaj ayarlamasi i¢in onemli iken tiiketiciler i¢in herhangi bir anlam ifade etmemektedir. Lakin
genellikle cikolata tirtinleri i¢in belli bash kalite kriterleri olarak; nem miktari, su aktivitesi, partikiil
boyutu, tekstiir, reoloji, renk, erime profili ve duyusal 6zellikler siralanabilir.

CIKOLATANIN ONEMI VE GELIiSiMi

Cikolatanin tarihi, kakaonun gida olarak tiiketilmesiyle baslar. Kakao, insanliga Mezo-Amerika
olarak adlandirilan Eski Meksika ve Orta Amerika uygarliklarindan yayilmistir. Kakaoyu ilk
kullanan Latin Amerika medeniyetleri Olmek, Mokaya, Maya ve Aztekler oldugu bilinmektedir.
Ispanyollar 1500°1ii yillarda kitay: kesfettiklerinde Mezo-Amerika’da Aztek ve Mayalarin kakao
ile ilgili yazili kaynaklartyla karsilasmislardir (Ozkaya ve Ozkaptan 2016). Olmekler, kakao
cekirdeklerini birkag giin fermente ettikten sonra kurutup 6giiterek tiiketmis ve bu yiyecegi Maya
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meeniyetine J tanitmiglardir (Meade-Kelly, 2006). Aztek Krali Montezuma kitay1r kesfe gelen

Ispanyollara kakaodan iiretilen icecek ikram ederek iiriiniin Avrupalilar tarafindan taninmasini
saglamistir. Ispanyol kasif Kristof Kolomb’un 1502 ile 1504 yillarinda kakao ¢ekirdeklerini ilk
defa Avrupa’ya déniisiinde beraberinde getirdigi aktarilmaktadir (Ozkaya ve Ozkaptan 2016).
Kakao igme gelenegi Ispanya’dan sonra 1650’lerde Ingiltere’ye Ingiltere’den de diger Avrupa’ya
tasinmustir (Goktas, 2016).

Kakao ¢ekirdeginin ¢ikolataya doniisiimiiniin 6nemli bir asamas1 1828 yilinda Hollandal1 kimyac1
Coenraad Johannes Van Houten tarafindan kakao presinin icadi ile olmustur. Van Houten’in kakao
presi icadi kakaonun sekerleme malzemesi olarak kullanimini ve kakao {iriinleri ile ¢ikolatanin
modern gagina dnciiliik etmistir (Ozkaya ve Ozkaptan 2016; Samanci, 2012). Bu gelismeyi takip
eden yakin bir zamanda ise Ingiliz ¢ikolata firmas1 J.S. Fry & Sons 1847°de kakao yagi, kakao tozu
ve sekeri kullanarak ilk kat1 yenilebilir ¢ikolatay iiretmistir. ilk siitlii ¢ikolata ise Isvigreli Daniel
Peter tarafindan iretilmistir. Cikolata teknolojisinde bir bagka onemli gelisme ise 1879’da
Rodolphe Lindt konglama makinasini icat etmis olmasidir (Samanci, 2012; Ozkaya ve Ozkaptan
2016; Beckett 2009).

Gilintimiizde kakao tretiminin %75'in1 Afrika iilkeleri yapmaktadir. Kakao iiretiminin geri kalan
ureticileri Amerika ve Giiney Asya kitalarinda yer almaktadir. Lakin c¢ikolata iiretim ve
tilketiminde Avrupa basi ¢ekmektedir. 2017 yili verilerine gore diger sekerli riinlerle beraber
cikolata kiiresel ihracati1 38 milyar dolar1 agsmis durumdadir (Uzun, 2019).

Tiketicilerin gida tercih ve se¢imlerini etkileyen kriterler arasinda renk ve diger gorsel 6zellikler
yer almaktadir (Oriicii ve Tavsanci, 2001). Bununla beraber, cikolata ve sekerleme iiriinlerinin
yiiksek kalori degeri, yiiksek glisemik indeks, dis saglig1 lizerindeki olumsuz etki, obesite dahil
cesitli sistemik saglik problemleri ile iliskilendirilmesi kaynakli tiiketici kaygilari mevcuttur
(Konar vd., 2016; Ares ve Gambaro, 2007). Ayrica teknolojik ve duyusal ozellikleri
tyilestirmelerinin yaninda saglig1 destekleyici ¢esitli potansiyel etkilere sahip bilesenleri kullanimi1
ile iirlinlerin fonksiyonel niteliklerinin gelistirilmesi s6z konusu olabilmektedir.

Cikolata farkli 6zellikler ve kullanim alanina sahip farkl ¢esitlere sahiptir. Siitlii, bitter ve beyaz
cikolata olmak iizere ii¢ ana kategoride incelenmekte, ayrica sade, ¢esnili ve dolgulu olmak iizere

li¢ cesitte Uiretilebilmektedir (Palacioglu, 2003). Ayrica son yillarda kakao ¢ekirdegi fermantasyonu
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Ayrica farkli renklerde triinler gelistirilmistir (Geng-Polat, vd. 2020; Nieburg, 2017; Churchill,
2017; Jay, 2017; Lonc¢arevica, vd. 2018). Ayrica ¢ikolata basligi altinda degerlendirilen siirtilebilir
krema, kokolin, pralin gibi kakaolu sekerlemelerde mevcuttur.

Son yillarda; gidalarin igerdigi biyoaktif 6gelerin miktarindan ziyade bu biyoaktif bilesenlerden
viicudun istifade edilebilirlilikleri (biyoyararliliklar1) ve sindirim asamalarindaki stabiliteleri,
dolayisiyla da biyoerisilebilirlilik 6zelliklerinin belirlenmesi, (Chow ve Liu, 2000) fonksiyonel
gida gelistirme ¢alismalarinda dikkate alinmasi gereken hususlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu gelisim ve donlisiim ¢ergevesinde ¢ikolata sektdriinde yeni iiretim siireklilik teskil etmektedir.
Bundan dolay1 tiiketiciler yenilik¢i ve fonksiyonel gidalarin, konvansiyonel formlari ile benzer
duyusal ve kalite Ozelliklerine sahip olmasini beklemektedirler. Dolayist ile yenilik¢i iirlin
gelistirme caligmalarinda {iriin karakterizasyonunu bozmayacak sekilde yliriitiilmesi aragtirma
faaliyetleri arasinda yer almalidir. Bundan dolay1 ¢ikolata sektoriinde kalite parametrelerin
belirlenmesi ve kontrolii 6nem arz etmektir.

CIKOLATANIN FiZIKSEL OZELLIKLERIi

Nem Miktar

Genel olarak nem miktar1 gidalarin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri iizerinde 6nemli
etkileri vardir. Ayni sekilde nem miktarinin ¢ikolata ve ¢ikolata iiriinleri iizerinde de kritik 6neme
sahip bir parametredir. Clinkii bu 6zellik ile diger baslica kalite parametreleri ve iirlin raf omrii
arasinda 6nemli iliski s6z konusudur. Ornegin nem miktarindaki degisimler ¢ikolata ve benzeri
triinlerinde (kokolin ve siiriilebilir krema) sertligin diisiisline, viskozitenin artisina, erime
ozelliklerinde istenmeyen degisimlerin meydana gelmesine neden olabilir. Nem degeri ile proses
kosullar1 (Konar ve Bingol, 2019) ve iiriin bilesimi (Afoakwa, 2010) arasinda 6nemli etkilesimler
bulunmaktadir. Cikolata ve benzeri {iriinlerde nem miktar1 kakao, seker, findik fiiresi, siit tozu,
peynir alt1 suyu tozu gibi bilesenlerden kaynaklanmaktadir. Genel itibariyle ¢ikolata ve benzeri
iriinler i¢in mikrobiyolojik, reolojik ve duyusal Ozellikler i¢in maksimum 1.5 g/100 g™
gecmemelidir (Konar ve Bingdl, 2019). Uriiniin bu diizeyin iizerinde nem igermesi durumunda
mikrobiyal faaliyetler artmakta, {iriin emiilsiyonu kirilma egilimi gostermekte ve agizda

camurumsu bir kivam olusturmaktadir (Konar ve Bingol, 2019; Afoakwa, 2010). Nem miktarinin
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yiiksek olmasi eolojik Ozelliklerin vizkoelastik dengede elastikiyet yoniinde agir basmakta akisi
olumsuz yonde etkilemektedir. Yeterli konglamayla nem smir1 istenilen seviyede
tutulabilmektedir.
Su Aktivitesi
0.00 ile 1.00 degerleri arasinda degisen su aktivitesi; bir gidanin dengede bulunan havanin bagil
nemi veya gidanin denge buhar basincinin ayni sicakliktaki saf suyun denge buhar basincina orani
seklinde tanimlanmaktadir. Su aktivitesi, gidalarda fiziksel, kimyasal ve biyolojik reaksiyonlar
tizerinde 6nemli derecede etkili olup gidalarin isleme ve depolama kosullar1 iizerinde belirleyicidir
(Pala ve Saygi, 1983). Su aktivitesi (aw) degerlerine gore gidalar nemli gidalar (aw>0.90, taze
sucuk), orta nemli gidalar (0.60<aw<0.90, findik, fistik ve kayis1 ezmesi) ve diisiik nemli gidalar
(aw<0.60, siit tozu, biskiivi ve kraker) olarak siiflandiriimaktadir (Ozay, 1993). Taze iiretilmis bir
cikolata {irliniiniin su aktivitesini etkileyen baslica etmenler, iirlin bilesenleri, konglama ve benzeri
proses kosullaridir (Konar ve Bingol, 2019). Cikolata ve benzeri lirlinler genel olarak diisiik su
aktivitesine sahip gidalar olarak siniflanip su aktivite degerleri 0.40’tan diisiik olmasi istenir (Konar
vd., 2018; Nascimento vd., 2012). Cikolata ve benzeri liriinlerdeki su aktivitesi 6zellikle patojenler
olmak tlizere mikroorganizmalar tizerine kisitlayict bir etmendir. Ancak kullanilan hammaddeler,
malzemelerin ylizey alan1 ve partikiil biiyiikliigli, konglama siiresi ve sicakligi gibi faktorler su
aktivitesi degerini etkileyebilir.
Tekstiir
Gidalarin tekstiirel 6zellikleri; gérme, isitme, dokunma ve kinestetiksel yolla yapisal, mekaniksel
ve ylizey Ozellikler olarak incelenir. Gidalarin tekstiirel nitelikleri objektif ve siibjektif olmak {izere
iki yolla belirlenebilir. Siibjektif olarak agiz ve eldeki kinestetik (kas hissi) algi araciligiyla
tekstiirel 6zellikler tespit edilebilir. Subjektif tanimlamada gidalarin tekstiiriinlin algilanmasinda
¢igneme, salivasyon, oral kavitedeki duyarlilik ve duyu reseptorleri etkilidir (Ertas, 2010).
Szczesniak vd. (1963), tekstiirel 6zellikleri;
e Mekanik 6zellikler
o Birincil mekanik karakterler (Sertlik, baglilik, elastikiyet, yapiskanlik, kivam,
viskozite ve konsistens)

o Ikincil mekanik karakterler (Gevreklik, ¢ignenebilirlik ve yumusaklik)
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e Diger ozellikleri (su ve yag icerik ve kompozisyonu)
olarak gruplandirmistir. Cikolata 6rneklerinin objektif tekstiirel 6zelliklerinin belirlenmesi igin ise
genel olarak tekstiir cihazinda penetrasyon testi uygulanir ve bu test sonucunda orneklere ait sertlik
ve yapiskanlik ve/veya kirillganlik degerleri belirlenir. Cikolatalarin tekstiirel 6zellikleri iizerine;
yag igerigi, yag cesidi, iirlin formiilasyonu partikiil boyutu, kristalizasyon ve proses faktorleri etkili
olmaktadir (Do vd., 2007; Full vd., 1996, Belscak-Cvitanovic vd., 2015; Afoakwa vd., 2009).
Tekstiirel 6zellikler ¢ikolata ve tiirevi Uriinleri i¢in baglica kalite parametreleri arasinda yer
almaktadir (Beckett, 2009; Afoakwa, 2010). Cikolata ve kokolinde en onemli tekstiirel kalite
parametresi sertliktir. Kokolin orneklerinin sertligi; kullanilan yag tipi ve miktari, seker tiiri,
partikiil biyiiklik dagilimi, temperleme kosullar1 ve konglama sicakligiyla iliskili oldugu
belirlenmistir (Keogh vd., 2003; Jovanovic ve Pajin 2004; Afoakwa vd., 2008; De Clerqg vd., 2012;
Shouridah vd., 2012; Tan ve Balasubramanian, 2017). Cikolata, orneklerinde sertlik 6zelligi en
onemli parametrelerdendir. Ayrica siiriilebilir krema 6rneklerinin; sikilik, yapigkanlik, kesme ve
yapigma Ozellikleri gibi kriterlerde 6nem tagimaktadir.
Partikiil Boyutu ve Dagilim
Cikolata ve benzeri lriinlerinin mikroyapisal Ozellikleri arasinda partikiil boyutunun, lezzet
tizerinde 6nemli bir rolii vardir. Partikiil boyutu ve dagilimi, iirlinii olusturan pargaciklarin boyutu
hakkinda bilgi veren bir kavramdir. Cikolatada partikiil boyutunun artmas1 agizda kumluluk olarak
tanimlanabilecek olumsuz hisse neden olabilirken, partikiil boyutunun azalmasi ise akigkanlik
tizerinde 6nemli etki sahibidir (Do vd., 2007; Schumacher vd. 2009). Cikolata iiriinlerinde partikiil
boyutu 18-25 pum civarinda olmasi istenirken partikiil boyutu azaldik¢a bazi duyusal 6zellikler
tyilesmektedir (Ziegler vd., 2001). Partikiil boyutunun 30 pm’nin iistiinde olmas1 kabul edilebilir
bir durum olmaktan ¢ikar. Iri partikiillii yapiya sahip iiriinlerin yutulmasinda zorlanmaya ve erime
problemlerine neden oldugu ifade edilmektedir (Do vd., 2007). Partikiil boyutu; proses kosullari,
iiriin formiilasyonu, emiilsiyon yapis1 gibi bir¢ok faktorden etkilenirken iirliniin akis 6zelliklerini,
akma basincini, tirlinlin stirtilebilirligini ve tekstiirel 6zelliklerini etkileyebilmektedir (Konar ve

Bingdl, 2019; Chevalley, 1999; Beckett, 2009; Afoakwa vd., 2009). Ideal partikiil boyutu ile
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= »
cikolata i¢in hedef akis Ozelliklerine ulagsmak icin kullanilan yiizey aktif maddelerden tasarruf

saglanabilir (Afoakwa vd., 2008).

Reoloji

Yunanca’da rheo (akis) kelimesinden tiiretilmistir. Yunan filozofu Heraclitus reolojiyi “panta rei”
— akan her sey olarak tanimlamistir. Maddelerin akis ve deformasyonunu inceleyen bilim olarak
tanimlanir (Macosko, 1994). Reoloji daha ¢ok sicaklik, kayma hizi, kayma siiresi, basing,
konsantrasyon, pH, su aktivitesi, iiriiniin bilesimi ve yapisina bagli olarak degisir. Reoloji,
endistriyel gida trlinlerin gelistirilmesinde (karistirma, pompalama, dozajlama, dagitma,
puskiirtme) ve gida tiikketimi (oral algi, sindirim, fonksiyonellik) ile yakindan iliskilidir (Fischer,
2011). Reoloji katilar i¢in deformasyon sivilar i¢in akis Ozellikleri ile Sekil 2.2°deki gibi

siniflandirilabilmektedir.

Reoloji

I

Deforma

S Akig
I . , I
Elastikiye Inelastiki Plastik Viskoz
t yet
Non- Vizko- Vizko- Non- ) Newtoni WG]
Hookean " ! . Bingham Newtoni
hookean elastik plastik Bingham an ey
Zamanda
Zamana
bagl n
bag|m512
I_I_| T
Reopekti Tiksotro Psodopla . Bingham Herschel
k pik stik Rilatant plastik -Bulkey

Sekil 1. Reolojik davranig bigimleri (Ak, 1997; Lokumcu, 2000)

Deformasyon kati ve yari katilarin elastik ve elastik olmayan davranislarini incelerken, akis sivi ve
yar1 sivilarin plastik ve viskoz davraniglarini inceler (Sahin ve Sumnu, 2006). Akis niteligi gdsteren
stvilar Newtonian ve Non-Newtonian akigkanlar olarak ikiye ayrilirken, Non-Newtonian

akiskanlarda zamana bagli ve zamandan bagimsiz akiskanlar olarak iki gruba ayrilmaktadir (Ak,
1997).
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Swvilar akiskan fazdadirlar ve bulunduklari kabin seklini alirlar. Bir sivinin akabilme 6zelligi
viskozite 6zelliginden kaynaklanir. Cikolata ve benzeri tirtinlerin (kokolin vb.) eriyik halde islem
gordiigiinden siirekli proseslerde islem siiresinde akisin stabilitesinin saglanmasi Snemlidir.
Cikolata ve benzeri iirlinlerin (kokolin vb.) iiretim hatlarinda akisin siirekli olmasi i¢in vizkozitenin
diisiik olmasi istenir. Ayrica ¢ikolatanin viskozitesi yliksek durumlarda konglamada istenmeyen
nem ve koku ¢ikis1 zorlasir ve istenmeyen duyusal nitelikleriyle karsilasilir (Gongalves ve Lannes,
2010). Cikolata ve kokolin gibi benzer 6rneklerinin reolojik davranisini agiklayan en iyi model
Casson model olurken, siiriilebilir krema i¢in ise Ostwald de Waele modeli oldugu belirtilmistir
(Konar ve Bingol, 2019; Efraim vd., 2011; Glicerina vd., 2015; Lali¢i¢-Petronijevic vd., 2015).
Casson modeli akabilmesi i¢in gerekli kuvvet (akma basinci) ve hareketini siirdiirebilmesi i¢in
gerekli enerji (plastik viskozite) olmak tizere iki parametrenin hesaplanmasi i¢in kullanilmaktadir
(Konar ve Bingdl, 2019). Plastik viskozite iriiniin iletilebilirlilik, dolum, kaplama ve duyusal
nitelikler hakkinda bilgi veren bir kriterdir (Gongalves ve Silva, 2010).

Renk

Cisimden yansiyan farkli dalga boyuna sahip goriiniir 15181n gézde olusan algisidir (Keskin, 2007).
Tiketicilerin gida tercih ve se¢imlerini etkileyen kriterler arasinda renk ve gorsel karakteristikler
de yer almaktadir (Oriicii ve Tavsanci, 2001). Renk 6zelligi, insandan insana degiskenlik gosterdigi
icin renk kalitesinin belirlenmesinde subjektif yontemler ¢ok farkli sonuglar verebilmektedir.
Bundan dolay1, renk degerinin 6l¢iilmesinde tekrarlanabilirlilik agisindan objektif renk 6lgiim
sistemleri onemlidir. Objektif renk sistemleri ham ve islenmis gidalarin (et, ekmek, un, hamur,
meyve suyu, pekmez, ¢ikolata, sivi yag, siit, siit {irlinleri, makarna, marmelat, vb.) durumu, kalitesi,
olgunlugu ve benzeri unsurlarin tespitinde siklikla kullanilmaktadir. Renk 6l¢iim sistemleri ¢aligma
prensibi genellikle yansima (reflectance) veya gecirgenlik (transmittance) Ozelliklerinin
belirlenerek nicel olarak ifade edilmesine dayanmaktadir (Keskin, 2007). Gida alaninda ekseriyetle
Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (Commission Internationale de 1'Eclairage:) tarafindan
gelistirilmis CIE L*a*b* modeli kullanilmaktadir (Keskin, 2007). Renk L*; parlaklik (0: Siyah,
100: Beyaz), a*; kirmizilik-yesillik (-60: Yesil, +60: Kirmiz1), b*; sarilik-mavilik (-60: Mavi, +60:
Sar1) seklinde ii¢ boyut ile ifade edilmektedir (Konica Minolta, 2007; Keskin, 2007). CIE L*C*h

renk modelinde ise buna ilave olarak kroma (C*) ve hue agisi (h°) parametreleri de
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Minolta, 2007; Keskin, 2007). CIE L*C*h Renk Sisteminde renk canliligini i¢cin h® degeri ilave
edilmistir. h degerinin birimi derece (°) olup +a* ile baslar. A¢1 ve renk iliskisi sdyledir: 0°: +a*
(kirmizi), 90°: +b* (sar1), 180°: -a* (yesil), 270°: -b* (mavi) (Konica Minolta, 2007).

Erime Profili

Sekerleme iirlinlerinin hem lezzet hem de liretim sonrasi (depolama, sevkiyat, nakliye ve satis)
gorsel stabiliteleri i¢in sicakliga kars1 gosterdikleri faz degisimleri nem teskil etmektedir. Cikolata
ve benzeri iriinlerin 1s1 kapasitesinin (Cp) sicaklikla nasil degistigini inceleyen termal analiz
yontemi genellikle Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC) dir. Numune 1sitilir ve 1s1
kapasitesindeki degisiklikler 1s1 akisinda degisiklikler olarak izlenerek erime, camsi gecis ve faz
degisikligi gibi gecisler saptanabilir (Rotalab, 2020). Cikolatanin erime profiline; yag miktari,
kristal yapisi, kristal boyut ve dagilimi etki etmektedir (Afoakwa vd., 2008). Cikolatanin erime
sicakligr yaklasik 35-37°C’dir. Bu sicakliklar bazi tilkelerde mevsime gore sekil deformasyonlarina
neden olmakta oldugundan ¢ikolata iirinlerinde erime profilinin 6nemi artmaktadir. DSC’de erime
profili analizlerinde iiriinlin erimeye ilk basladig1 (Ti), en hizli eridigi (Tpik), tamamen eridigi
sicaklik (Tson) ve erime sirasindaki entalpi degisimi (AH) incelenmektedir (Afoakwa vd. 2008).
SONUC

Cikolata ve benzeri tirlinler (kokolin vb.) diger sekerleme {irlinleri gibi zevke yonelik amach
tiiketilirler. Tiiketiciler, zevke yonelik tirlinlerde beklentileri temel besin beklentilerin 6tesindedir.
Bu amagla belli kalite parametlerini saglamalar1 gerekmektedir. Ayrica proses kontrollerinin ana
gostergleri kalite parametleridir. Gida bilim ve teknolojisinde kalite parametlerei fiziksel, kimyasal
ve biyolojik olmak iizere ii¢ sinifta incelenmektedir. Gidalarin renk, sekil, boyut, akis, faz vb.
ozellikleir inceleyen fiziksel 6zellikler miisteri beklentileri ve gida giivenligi gostergeleri agisindan
onem ifade etmektedir. Bu bildiride ¢ikolata ve iiriinlerin sik basvurulan fiziksel 6zelliklerine
deginilmistir. Calismada fiziksel kriterlerin 6nem sebepleri, etkilenme faktorleri esas alinarak

derlenmistir.
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ENDO ROOTS SOLUBLE UYGULAMASININ YARI KURAK KOSULLARDA STEVIA
BITKIiSINDE BIiTKi BUYUMESI, B]asiN ELEMENTI ALIMI VE KLOROFIL
ICERIGINE ETKIiSi

Ceren Ayse BAYRAM (Orcid No: 0000-0002-1570-273X)
Adiyaman Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Adiyaman
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Adiyaman Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Adiyaman

OZET

Topraktaki mikroorganizmalarla bitkiler arasinda simbiyotik yasam bicimleri vardir. En 6nemli
olanlarindan biri de bitki kokleri ile bazi toprak funguslar1 arasinda olan ortak yasamdir ve bu canlilar
“mikoriza” olarak adlandirilmaktadir. Giinlimiizde, tarimsal faaliyetlerde mikoriza uygulamalari
giderek yayginlagmistir. Bu uygulamalar, dogal dengenin korunmasinin yamn sira iireticilerin para ve
zaman kaybimi azalttigi ve bitki gelisimini olumlu etkiledigi bilinmektedir. Ticari olarak da
ciftcilerimizin rahatca ulasabilecegi kokteyl mikoriza karisimlart vardir. Stevia, Tirkiye’de farkli
bolgelerde arastirmasi yapilan, bitki gelisimi ile adaptasyonu ve igerigindeki oziitlerin ¢ikarilmasi
konularinda siirli sayida ¢alismalart yiiriitiilmiistiir. Adiyaman, Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinde
tarimsal potansiyeli artmig 6nemli iller arasina yerlesmistir. Bu ¢alisma Mayis 2020-Eyliil 2020
tarihleri arasinda yari-kurak kosullarda agik tarla denemesi olarak Adiyaman Universitesi Tarimsal
Uygulama ve Arazi Yonetimi Uygulama ve Arastirma Merkezi (ADYUTAYAM) arazisinde
yuritilmistir. Deneme ¢ok yillik, tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak planlanmig
olup bu calismada sunulan sonuglar ayni yilda iki farkli bi¢im zamanindaki ve iki farkli doz
uygulamalarinin kontrol uygulamasiyla istatistiksel karsilastirilmasindan elde edilmistir. Denemede
bitki materyali olarak Stevia rebaudiana Bertoni fideleri kullanilmis ve fide biiytikliikleri 10-15¢cm iken
araziye sasirtilmistir. Gelisme doneminde ve iki farkli bi¢im zamaninda tiim parametreler 6l¢iilmiistiir.
Endo Roots Soluble (ERS) uygulamalari kontrol uygulamasi ile karsilastirilmistir. Biiylime
parametreleri olarak, bitki boyu, yaprak yas agirhigi, dal yas agirligi, toplam taze verim, yaprak kuru
agirhigy, dal kuru agirligi ve toplam kuru verim olgiiliirken, yapraklardaki besin igerigi de yapraklar 60
giinliik iken 6rneklemeleri yapilmis ve analize hazirlanmistir. Farkli dozlarin bitki biiyiimesine ve besin

elementine etkisinin yan1 sira klorofil igerigine de etkisi 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak birinci yil ki farkl
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bicim zamanlnd yapilan 6l¢iimlerin klorofil igerigini 6nemli 6l¢giide artirdigini gostermistir. Biiyiime
parametreleri ikinci bi¢imde en yliksek olarak kaydedilmistir. Yapraklardaki besin elementi igeriklerini
de artirdig1 boylece ERS uygulamasinin, yar1 kurak kosullarda stevia bitkisine uygun bir uygulama
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Stevia, Mikoriza, Bitki Biiyiimesi, Besin Elementi icerigi, Klorofil

EFFECTS OF ENDO ROOTS SOLUBLE APPLICATION ON PLANT GROWTH,
NUTRIENT UPTAKE, AND CHLOROPHYLL CONTENT OF STEVIA IN SEMI-ARID
CONDITIONS

ABSTRACT

There are symbiotic life cycles between microorganisms and plants in the soil. One of the most
important is the symbiosis between plant roots and some soil fungi and these living things are called
“mycorrhiza”. Nowadays, mycorrhiza applications have become increasingly common in agricultural
activities. These applications are known to reduce the loss of money and time for producers and
positively affect plant growth as well as preserving natural balance. As a plant activator, there are
cocktail mycorrhiza mixtures that our farmers can easily access. A limited number of studies have been
carried out on the stevia plant, which are researched in different regions of Turkey, on plant
development and adaptation and extraction of the extracts it contains. Adiyaman has become one of the
important provinces with increased agricultural potential in the Southeast Anatolian Region’s
provinces. This study was carried out between May 2020-September 2020 in the field of Adiyaman
University Agricultural Application and Land Management Application and Research Center as an
open field experiment in semi-arid conditions. The trial was planned with three replications in a multi-
year, randomized block design, and the results presented in this study were obtained from the statistical
comparison of two different doses in the same year with the control application. In the experiment,
Stevia rebaudiana Bertoni seedlings were used as the plant material and the seedling size was 10-15
cm During the growing period, all parameters were measured in two different harvesting times. Endo
Roots Soluble (ERS) applications were compared with the control application. As growth parameters,

plant height, leaf wet weight, branch wet weight, total fresh yield, leaf dry weight, branch dry weight
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were 60 days old and prepared for analysis. The effects of different doses on the plant growth and
nutrients as well as on chlorophyll content were measured. As a result, it has been shown that the
measurements made at different format time in the first year significantly increase the chlorophyll
content. Growth parameters were recorded as the highest in the second form. It has been determined
that it increases the nutrient content in the leaves, so that ERS application is suitable for stevia plants

in semi-arid conditions.

Keywords: Stevia, Mycorrhiza, Growth, Nutrient Uptake, Chlorophyll
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GIRIS
Diinya Saglik Orgiitii (WHO), diinya capinda 4.5 milyar insanin birincil saglik hizmetleri igin

bitkisel ilaclar kullandigin1 tahmin ediyor. Hammaddeye dayali1 tibbi bitkilere olan talep, alternatif
saglik dagitim sistemleri ile uluslararasi 6lgekte %15-25 oraninda artmaktadir (Das et.al., 2009).
Organik tarimin kokleri 1940’11 yillara kadar dayanmakla beraber once her iilke kendi i¢inde
gelisimini baslatmis daha sonra diinya capinda yapilanmasi ve ticareti gelismistir. Diinya ¢capinda
ilk organizasyon 1972 yilinda IFOAM’1n kurulmasi ile baslamistir. Diinya ticareti de 1970’li
yillarin sonlarinda gelismeye baslamis ve 1980’lerde pazar boyutuna ulasmistir (Altindisgli ve
Aksoy, 2010). Tirkiye’de organik tarim 1984 yilinda yurt disindan alicilarin g¢ekirdeksiz kuru
liztim ve kuru incir talebi ile baslamis kayis1 ve findik {iretimi ile devam etmistir. Kisa siire
icerisinde Tirkiye’de de konunun sosyo-ekonomik onemi anlasilarak {iriin ¢esitliliginde artis
saglanmistir. Bitkinin beslenmesi i¢in gerekli olan mineralleri biinyesinde bulunduran ve
topraktaki fiziksel ve kimyasal yapiy1 diizenleyerek bitkinin topraktan beslenmesini kolaylastiran
bitki, fosil veya hayvanlarin atiklarindan ya da dogal baska yollarla {iretilen iiriine organik giibre
denilmektedir (Anonim, 2013). Organik giibre kullanilmasinin iiretilen iiriiniin kalitesini artirmasi,
zararlilara karsi diren¢ kazandirmasi bitkinin biiyiime hizini arttirmasi, topragi verimli hale
getirmesi bitkinin ve topragin susuzluga kars1 direnci artirmasi topragin rengini koyulastirarak
topragin daha fazla giines 15131n1 emmesini saglamasi, topragin gegirgenligini arttirarak hava ve su
alimin1 kolaylastirmasi, topraga verilen azot miktarini bitkiye dengeli bir bigimde dagitmasi, suyun
eritemedigi kireci erittigi ve eritme sonucu ¢ikan karbondioksiti fotosentezde kullanilmasi, toprakta
bulunan tuzu bitkinin kok kismindan uzaklastirarak bitkiye zarar vermesini engellemesi, toprakta
bulunan bitki gelisimi i¢in gerekli olan demiri bitkinin alabilecegi sekle doniistiirmesi en 6nemli
avantajlart olarak siralanabilmektedir. Topraktaki mikroorganizmalar ile bitkiler arasindaki
simbiyotik yasam bigimleri i¢inde en ilging olanlardan biri bitki kokleri ile bazi toprak funguslari
arasinda kurulan ve mikoriza diye adlandirilan ortak yasamdir (Uggun ve ark., 2009). Mikoriza
mantarlart bitki bilyimesine katkida bulundugunu, topraktan ve bitki yetistirme ortamindan besin
alimi sagladig1 ve bu baglamda sebzelerde mikoriza uygulamalar1 1995 yilindan itibaren Dogu

Akdeniz Bolgesi’nde denendigi belirtilmistir (Ortas, 2010). Mikoriza, toprakta var olan sporlari
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aralhglyla bitki kokleri ile etkin bir infeksiyon gerceklestirdigi zaman ortak bir yasam olusturarak
yalniz P’un degil ayn1 zamanda Zn, Cu, Mn, Fe, Ca, K ve N’un aliminda da etkili olmaktadir.
Mikoriza kullaniminin yayginlasmasi hem dogal dengenin korunmasi hem de iireticilerin para ve
zaman kaybinin azaltilmasinda 6nemli katkilar sagladigi bildirilmistir (Uggun ve ark., 2009).
Asteraceae familyasinda ¢ok yillik tibbi ve aromatik bitki olan Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni)
Giliney Amerika’da dogal olarak yetismektedir. Stevia diinyada yapraklarin1 degerlendirilmek
lizere yetistiriciligi yapilan Oonemli bir bitkidir. Ayrica stevia yapraklarinin tatli aromasi ve
diterpenoid steviol glycosidler i¢erdigi igin de tiretimi yapilmaktadir. Bu diisiik kalorili glycosidler
yaklasik 300 kez normal sekerden daha tatlidir (Crammer ve lkan 1986; Pal ve ark., 2015). Steviol
glikozu igecekler, meyve sulari, tatlilar, ekmek ve biskiivi gibi bircok yiyecek sanayisinde
kullanilmaktadir. Tiirkiye genelinde 29 farkli noktada denemesi yapilmis ve 330 dekar ekim
alanina sahiptir ve basarili sonuglar alinmaktadir. Stevia cinsine ait Bertoni yiliksek miktarda steviol
icermektedir. Denemenin yuriitiildigli Adiyaman’da 2007 yilina kadar biiylik alanlarda tiitiin
tarim1 yapilmaktaydi ve iireticiler yiliksek gelir elde etmekteydi il ekonomisine biiyiik katki
sagliyordu. Yasaklamalardan sonra kii¢lik alanlarda iiretim yapan {ireticiler tiitiiniine alternatif bitki
arayisi igerisine girdiler. Dikimi, bakimi, islemesi, kii¢lik alanlarda ekimin yapilabilmesi ve tiitiin
gibi yiiksek getirisi olan Stevia bitkisinin Adiyaman kosullarinda bu iireticiler igin alternatif bitki
olarak gortinmekteydi. Organik tarim faaliyetleri agisindan en sanslt GAP illerimizin baginda gelen
Adiyaman’da yapilan bu ¢alisma ile tiitlin tarimi ile ugrasan ciftcilerimize bildikleri tarimsal
iiretime uygun alternatif yiliksek gelir getiren bir bitki yetistiriciliginin yapilabilirligini gostermek
ve bunun yaninda Stevia bitkisi organik tariminda ERS’nin bitki besleme uygulamasi olarak
kullanilabilirligi ve ERS kullaniminin biiyiime ve klorofil igerigine etkisi arastirilmistir. Bolgede
organik bitkisel iiretimde meyveciligin yaninda alternatif diger bitki tiirlerinin de organik
metotlarla yetistirilebilecegi bir projedir. Proje ¢ok yillik proje olup bu ¢alismada birinci yil iki
farkli bigimde 6l¢iilen sonuglarin ortalamalar1 verilmistir.

MATERYAL

10-15 c¢m uzunluktaki fide firmasindan temin edilen Criolla g¢esidi Stevia rebaudiana Bertoni
fideleri agik tarla kosullarina Mayis 2020°de 70 cm sira aras1 33 c¢m sira lizeri olacak sekilde tesadiif

bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme Adiyaman Universitesi.
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denemede sulama, ¢apalama gibi normal bakim islemleri siirdiiriilmiistiir. Denemede herhangi bir
bitki koruma preparati kullanilmamistir. Denemenin kuruldugu alanin toprak analiz sonuglari
Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Deneme kurulan alanin toprak analizleri

Toprak Ozellikleri Derinlik (cm)
0-30 30-60
Tekstiir Killi Killi
CaCOs (%) 2.05 6.88
pH 7.60 7.85
EC (uS/cm) 1161 835
Organik madde (%) 1.45 1.18
P (kg hal) 78 96
K20 (kg ha't) 2088 2000
Fe (mg kgl) 4.30 3.92
Zn (mg kg™) 1.30 0.70
Cu (mg kg% 2.70 2.61
Mn (mg kg™) 11.9 104

ERS bitki kokleri ile simbiyotik yasam sekli gosteren mikoriza mantarlaridir ve bitkinin su ve besin
alim kapasitesini arttirmaktadir. Bitkinin tiim yasami boyunca bitki kokleri ile stirdiirdiigii ortak
yasami devam ettirmektedir ve iceriginde, Glomus intraradices (%25), G. mosseae (%24). G.
aggregatum (%1). G. monosporum (%1), G. deseticola (%1), G. brasilianum (%1). G. etunicatum
(%1), G. margarita (%]1) vardir. Yetistirme sezonu boyunca sadece 1 defa fide dikiminde birinci
doz olarak 2.5 g/10 m? ve ikinci doz olarak 5 g/10m? dikim yerlerine uygulanmstir.

METOT

Toprak Analizleri

Toprak 6rneklerinin pH’lar1 Jackson’a gére 1/2.5 toprak/su karigiminda (Jackson, 1967), CaCO3
igerikleri Scheibler kalsimetresi kullanilarak (Evliya, 1964), elektriksel iletkenlik (EC) saturasyon
camurunda (Anonim, 1982), biinye; Bouyoucos hidrometre yontemine gore (Bouyoucos, 1955),
organik madde modifiye Walkey-Black metoduna gore (Black, 1965) belirlenmistir. Toplam N
modifiye Kjeldahl metoduna gore (Black, 1957). Alinabilir P, Olsen metoduna gore (Olsen, 1954).
Degisebilir K analizi 1 N Amonyum Asetat (pH=7) metoduna gore (Kagar, 1995) ve alinabilir Fe,
Zn, Cu ve Mn analizleri ise DTPA metoduna gore (Lindsay ve Norvell, 1978) yapilmustir.
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Deneme Alaninda Yapilan Olciimler

Denemede bliylime parametreleri olarak bitki boyu, yaprak yas agirligi, dal yas agirligi, toplam
taze verim, yaprak kuru agirligi, dal kuru agirlig1 ve toplam kuru verim oSlgiilmiistiir. Bitki boyu
cetvel ile agirliklar hassas terazi ile ol¢iilmiistiir. “Toplam Kuru Madde” miktarinin etiiv (kurutma
dolabi) yontemi ile belirlenerek sonuglar % olarak ifade edilmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda
Stevia bitkisinde seker oraninin en yiiksek oldugu tam ¢igeklenme déneminde yapraklar toplanarak
yaprak alanini1 Portable Laser Leaf Areca Meter CI-202 by CID Bio-Science. Inc. aletiyle ve klorofil
diizeyi SPAD yontemi ile 6l¢iilmiistiir. 1. Bigim hasat 7 Agustos 2020, 2. bigim 22 Eyliil 2020°de
yapilmustir.

Bitkisel Analizler

Bitki orneklerinin N igerigi modifiye Kjeldahl metoduna gore (Kagar, 1972); P, nitrikperklorik asit
karigimi ile yas yakilarak elde edilen ¢ozeltide vanadomolibdo fosforik sar1 renk metoduna gore
analiz edilmistir (Kacar ve Kovanci, 1982). Ayn1 ¢ozeltide K. Ca. Mg. Na. Fe. Mn. Zn ve Cu
atomik absorpsiyon spektrofotometre ile belirlenmistir (Kagar, 1972).

Istatistik

Deneme alaninda elde edilen veriler MSTAT-C istatistiksel analiz yazilimi (Freed ve Scott, 1986)
ile analiz edildi. Incelenen dzellikler Duncan'in ¢oklu aralik testlerine gore siralanmustir (Duncan,
1955).

BULGULAR ve TARTISMA

Stevia bitkisin farkli bigim donemlerinde klorofil miktari, bitki boyu, yaprak alani, yaprak yas
agirhigi, toplam bitki yas agirligi, yaprak kuru agirligi, toplam bitki kuru agirligi ve toplam kuru
agirliklart Tablo 2’de verilmigtir. Stevia bitkisinin uygulanan ERS dozlar1 ve farkli bigim
donemlerinde ortalama olarak SPAD klorofil miktarinda belirgin bir artig goériilmemistir.
Birlestirilmis veriler, kontrol uygulamasinda bitki ytliksekligi 46.7 iken, ERS uygulamalariyla 58.7
ve 58.6 cm ye kadar yiikseldigi belirlenmistir. ERS uygulamasinin bitki boyunu kademeli olarak
artirdifini ortaya koymustur. Istatistiksel olarak da ERS, bigim ve interaksiyonlari bitki boyunu
p<0.01 diizeyine énemli diizeyde etkilemistir. Benzer calismalarda, Alakadatti ve ark., 2012 ve
Taleie ve ark., 2012°de yiiriittiikleri calismalarda Stevia’nin bitki yiiksekligini sirasiyla 57 cm ve
69 cm oldugunu bildirmislerdir.
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Yarak alani, bitkinin fotosentez i¢in giines enerjisini tutma kapasitesini belirleyen onemli bir
biiyiime endeksidir ve bitkinin biiyiimesi ve verimi tizerinde belirgin bir etkiye sahiptir. Yaprak
alan1 iizerindeki etki, farkli uygulama ve bigim zamanlarinda istatistiksel olarak 6nemsiz kalmistir.
Bununla birlikte, en yiiksek yaprak alan1 endeksi ortalama olarak (14.9 cm?) ERS 2 uygulamasinda
elde edilmistir. Bulgularimiz Srivastava ve Srivastava 2014 nin sonuglariyla (16 cm?) benzerdir.
Stevia yapraklarinin taze agirligi, ERS uygulamalar1 nedeniyle 6nemli 6lgiide degismistir Kontrol
uygulamasinda 34.9 g/bitki iken, ERS1 ‘de 57.4 g/bitki, ERS2’de 59.1 g/bitki olarak elde
edilmistir. Istatistiksel olarak ERS uygulamalari, bigim zamani ve interaksiyonlar: istatistiksel
olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde Zaman ve ark., 2015°de en yiiksek
yaprak yas agirligi 31.09g/bitki, Kassahun ve ark.,2012°de taze yaprak agirliginin en yiiksek 41.52
g/bitki olarak elde etmistir.

En yiiksek toplam taze yaprak verimi 832.4 kg/da ile ERS 2 dozunda elde edilmistir. Istatistiksel
olarak bi¢cim zamani p<0.01, ERS ve bi¢im zamani interaksiyonu p<0.05 diizeyinde etkilemistir.
Benzer sonuglar1 Dushyant ve ar., 2014’de bildirmislerdir. ERS uygulamalarinin bitkinin yas
agirligi iizerindeki etkisi, artan azot alim1 ve biiyiime oranindaki iyilesmeden kaynaklanmigtir. Bu,
Mahfouz ve Sharaf Eldin (2007) tarafindan rezene mahsulii ilizerinde yapilan caligmada
bildirilmistir. Bir¢ok arastirmaci (AL-Fraihat ve ark., 2011; Valadabadi ve Farahani, 2011) ayrica
biyo giibreleyicinin kuru agirlik iizerindeki etkisini de rapor etmektedir. Ayrica taze agirliktaki
artig, taze agirlik i¢in 6nemli degerler veren biyo-giibrelerin etkisi altinda bitkinin metabolik
aktivitelerinin artmasi ile agiklanabilir.

Stevia’nin kuru yaprak agirhigi istatistiksel olarak bigim zamani ve bigim zamani ve ERS
uygulamalari interaksiyonundan p< 0.01 diizeyinde énemli olarak etkilenmistir. En yiiksek kuru
agirlik 28.5 g/bitki ile ERS 2 uygulamasi ve 2. Bi¢cimde elde edilmistir. ERS uygulamasinin etkisini
toprakta etkisini gostermesi i¢in zamanin 6nemli oldugu anlagilmaktadir. Dal kuru agirlig: da 2.
bicim ve ERS 2 uygulamasinda 42.1g/bitki olarak elde edilmis ve istatistiksel olarak bi¢im zamani
ve bigim zamani ve ERS uygulamalari interaksiyonundan p< 0.01 diizeyinde 6nemli olarak
etkilenmistir. Toplam kuru verimde 182.4 g/bitki olarak elde edilmis ve istatistiksel olarak bigcim
zamani ve bi¢cim zamani ve ERS uygulamalar1 interaksiyonundan p< 0.01 diizeyinde 6énemli olarak

etkilenmistir.
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= »
Dekardan alinan toplam verim incelendiginde kontrol uygulamasina gére ERS uygulamalarinda

verim artis1 oldugu verimin 182.3 kg/da’dan, ERS 1 uygulamasinda 227.4 kg/da’a ERS2
uygulamasinda 236.7 kg/da ¢ikmistir. Bu durumda ERS uygulamalarmin bolge topraklarinda
calistigim zamana icerisinde ERS nin daha aktif oldugu belirlenmistir. Istatistiksel olarak bigim
zamani ve bi¢cim zamani ve ERS uygulamalar1 interaksiyonundan p< 0.01 diizeyinde 6nemli olarak
etkilenmistir. Denemede kontrol uygulamasinda, 116.9 kg/da kuru yaprak verimi elde edilirken,
sirastyla ERS 1 uygulamasinda 155 kg/da, ERS 2 uygulamasinda 159.7 kg kuru yaprak elde
edilmistir. Benzer sekilde Etiyopya’da farkli lokasyonlarda yiiriitiilen ¢alismada kuru yaprak
verimin 54-77 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir (Kassahun ve ark., 2012). Pal ve ar.,
2015°de Stevia yapraklarinda kuru yaprak verimini 128-205 kg/da arasinda oldugunu
bildirmislerdir.
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Tablo 3. Birinci ve ikinci bi¢imde yapraklarda 6l¢iilen baz1 makro ve mikro besin elementleri ortalamalari

Uygulamalar Bigim N P K Zn Cu Fe Mn
(%) mg/kg
Kontrol 1 2.48 0.26 1.32 21.7 30.0 210.0 197.8¢c
2 2.46 0.24 1.24 21.7 30.5 231.9 348.9ab
Ortalama 2.47 0.25 1.28b 21.7 30.3 221.0 273.3
ERS 1 1 3.95 0.21 1.38 34.4 14.3 230.0 385.7a
2 2.93 0.23 1.34 21.4 32.7 266.2 259.7hbc
Ortalama 3.44 0.22 1.36a 27.9 235 248.1 322.7
ERS 2 1 2.90 0.23 1.24 28.6 16.8 251.4 334.6ab
2 3.40 0.21 1.28 20.8 21.0 252.8 274.8bc
Ortalama 3.15 0.22 1.26b 24.7 18.9 252.1 304.7
Ftest
A (ERS) OD OD * OD OD OD OD
B (bigim) OD OD OD OD OD OD OD
AB OD OD OD OD OD OD ol

* . ** girastyla (p < 0,05) ve (p < 0,01) degerlerinde anlamlilig1 ve NS = anlamli olmadigin1 gosterir.
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makro ve mikro element diizeyleri Tablo 3’te verilmistir, Yaprakarin N igerikleri %2.46-3.95
arasinda degismektedir. ERS uygulamasinda kontrol uygulamasina gore yapraklardaki N
iceriklerinde ve dolayisiyla topraktan kaldirilan N miktarindan artig goriilmektedir. Dere ve ark.,
2019’da yiiriittiikleri bir ¢caligmada topraksiz yetistirilen kavun yaprag: lizerindeki makro besin
konsantrasyonlari, azaltilmis mineral giibre uygulamasiyla birlikte mikoriza uygulamasinda kavun
yapraklarinda N igeriginin arttigimi bildirmislerdir. Bu sekilde ERS gibi kokteyl mikoriza
uygulamalariin diisiikk besin elementi olan topraklarda veya uygulamalarda bitkilerin topraktan
kaldirdiklar1 besin elementi bitkideki N igerigini etkiledigi goriilmiistiir. Bayram ve ark., 2021° de
yiriittiikleri bir ¢alismada ERS uygulamalarinin yar1 kurak bolgelerde yapilan tarla tariminda
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Tablo 3’de verilen sonuglar, Stevia yapragimin% N'sindeki
farkliliklarin, kesme sayisindan etkilenen Onem seviyesine istatistiksel olarak ulasmadigini
gostermistir.

Yapraklarin P i¢erigi uygulamalar ve bigim zamanina gore degiskenlik gostermekle birlikte %0.21-
0.26 arasinda degismektedir. Ugar ve ark.,2018’de Stevia yapraklarinin P igeriklerini bi¢im
zamanina gore degismekle birlikte %0.13-0.19 arasinda degistigini Chughtai ve ark., 2019°da P
iceriginin %0.37 oldugunu bildirmislerdir. Stevia yapragiin % P i¢eriginin, incelenen farkli kesim
donemlerinde ortalama degeri olarak sirasiyla %0.14- 0.26 arasinda degistigini bildirmislerdir
(Rashwan ve ark., 2017).

Stevia yapraklarinin K igerigi Istatistiksel olarak ERS uygulamasinin yapraklarda K igerigine
p<0.05 diizeyinde énemli olarak etki ettigini, yapraklarda K Iceriginin 1.24-1.28 arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek uygulamanin ERS 1 dozunda ve birinci bigimde %1.38 ile elde edilmistir.
Benzer sekilde farkli aragtirmacilarda Stevia yapraklarinda K igerigini sirasiyla %1.4 ve 1.78 olarak
elde etmislerdir (Ugar ve ark., 2018; Goyal ve Samsher & Goyal, 2010). Bu konuda, ERS
uygulamasiyla Stevia yapraginin% K'sindeki artisin, K formlar1 arasindaki dengeyi nispeten
degistirilebilir K'den toprakta ¢oziiniir K formlarina kaydirarak K kullanilabilirliginin artmasindan
kaynaklanabilir. Mevcut sonuglar, ERS uygulamasinin Stevia yapraginin % K'sinde 6nemli artisa

neden oldugunu ortaya koymustur. Bu artis, kok aktivitesinin iyilestirilmesine ve topraktan K
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uyumludur. (2012 ve 2013).

ERS uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore yapraklardaki Zn igerigini arttirdig belirlenmistir
(Table 3). Kontrol uygulamasin da 21.7 mgkg™ iken, ERS 1 uygulamasinda 27.9 mgkg™?, ERS 2
uygulamasinda 24.7 mgkg™ olarak belirlenmistir. Atteh ve ark., 2011 ‘da Stevia yapraklarinin Zn
iceriginin 20 mgkg™® ve Abou-Arab ve ark., 2010°da 12.6 mgkg™ oldugunu bildirmislerdir.
Yapraklarin Fe konsantrasyonu incelendiginde Zn igeriginde oldugu gibi ERS uygulamalar
yapraklarin Fe igeriginin arttirmistir. ERS’nin toprakta kalma siiresi uzadik¢a yapraklarda Fe
igerigi artmustir. SOyle ki tiim uygulamalarda 2. bi¢im zamaninda Fe igerigi birinci bigime gore
yiiksek bulunmustur. Fe icerigi ortalama olarak 221-252.1 mgkg? arasinda degisirken, Chughtai
ve ark., 2019°da yiiriittiigii bir galismada Stevia yapraklarinin Fe igerigini 243 mgkg™, Ucar ve
ark., 2018’de yiiriittiikkleri bir calismada bi¢im zamanlarina gore degismekle birlikte 130-275 mgkg
! arasinda oldugunun bildirmislerdir. Mn konsantrasyonu igeriginde ERS uygulamalarmin etkili
oldugu ve Mn iceriginin 273.3-322.7 mgkg™ arasinda degistigi belirlenmistir. Mn igerigine de
bicim ve ERS uygulamasinin interaksiyonu p< 0.01 6nemli diizeyde etkilemistir. Cesitli
arastiricilar yiiriittiikleri ¢alismada Stevia yapraklarinda Mn igerigini 102.4-229 mgkg? arasinda
degistigini bildirmislerdir (Ugar ve ark., 2018; Chughtai ve ark., 2019.

SONUC

Biyolojik giibre kullanimi, Stevia rebaudiana'min siirdiiriilebilir yetistiriciligi i¢in kimyasal
giibrelerin yerini alacak etkili bir yaklagimdir. ERS uygulamalarinin Stevia yapraklarinda bitki
besin elementleri (N, K, P, Cu, Fe, Mn ve Zn) konsantrasyonlarindaki artis ayn1 zamanda biyo-
kiitle alimindaki artistan da kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ERS uygulamalari tarla kosullarinda
Stevia bitkisinin tiretkenligini ve verimini artirmaktadir. Ayni1 zamanda besin elementi alimi
tizerine de olumlu etkileri bulunmaktadir. Goriiniise gore biyolokik preparatlar, Stevia bitkisinin

bliylimesi ve besin elementi konsantrasyonu i¢in iyi sonuglar vermektedir.
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BAZI ABIiYOTIiK STRES FAKTORLERINE KARSI KAYISININ (Prunus armeniaca L.)
VERDIGI TEPKILER
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OZET

Bitkilerin igerisinde bulundugu gevre sartlarinin bitkinin normal biiyiime ve gelismesini olumsuz
etkileyecek sekilde degismesi durumunda bitkide meydana gelen duruma ‘stres’ denilmektedir. Stres,
bitkide dnemli fizyolojik ve metabolik degisimlere yol acarak biiyiime ve gelismeyi olumsuz etkilerken,
tiriinde nitelik ve nicelik kaybimna (iiriin kalitesinin ve miktarinin azalmasina), bitkinin ya da
organlariin dliimiine yol agabilmektedir. Bitkiler yasamlar1 boyunca birgok stres faktorii ile kars
karsiya kalmaktadir. Bunlar; biyotik (viriis, bakteri, fungus) ve abiyotik (su, sicaklik, tuz, agir metal,
radyasyon vb.) faktorlerdir. Stres faktorleri uzun siireli devam edebilir ya da gelip gegici olabilir.
Bitkiler herhangi bir stres faktoriiyle karsilastiklari zaman ya o duruma adapte olurlar ya o stres
faktoriinden kacinmaya calisirlar ya da o stres faktoriinii tolere etmeye caligirlar. Stres faktorlerinin
olusturdugu zarar bitkinin ¢evreye adaptasyon yetenegine baglh olarak degismektedir. Bitkilerin stres
faktorlerine cevap verme yetenekleri bulunduklar1 cografi dagilim diizeylerine de baglidir. Bitkiler bu
olumsuz ¢evre kosullarina dayanip hayatlarini devam ettirebilmek i¢in c¢esitli mekanizmalar
gelistirmislerdir. Meyve agaclar1 morfolojik yapilari geregi, sadece verim yilinda degil, bir 6nceki yilin
ekolojik sartlarindan da olumsuz yonde etkilenebilmektedirler. Genel olarak meyve agaglarinda, ¢igek
tomurcuklar1 bir 6nceki yaz aylarinda olusmaya basladig1 i¢in yil icerisindeki iklim ve toprak sartlar
gelecek yilin iiriiniinii olumlu ya da olumsuz yonde etkilemektedir. Ulkemiz acisindan stratejik dneme
sahip olan sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden biri olan kayis1 (Prunus armeniaca L.) hem yetistirildigi

bolgeye hem de yetistirilme teknigine bagli olarak bir¢ok abiyotik stres faktoriiyle karsi karsiya
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gelistirmiglerdir. Bu mekanizmalarin anlasilmasi, stres faktorlerine uyum saglayan cesitlerin 1slah
calismalarinda kolaylik saglayacaktir.
Anahtar kelimeler: Kayisi, Stres, Abiyotik Stres

THE REACTIONS OF APRICOT (Prunus armeniaca L.) AGAINST SOME ABIOTIC
STRESS FACTORS

ABSTRACT

If the environmental conditions in which the plants change in a way that will affect the normal growth
and development of the plant, the situation that occurs in the plant is called "stress". Stress causes
significant physiological and metabolic changes in the plant and negatively affects the growth and
development, while it can lead to loss of quality and quantity (decrease in product quality and quantity)
and death of the plant or its organs. Plants face many stress factors throughout their lives. These; biotic
(virus, bacteria, fungus) and abiotic (water, temperature, salt, heavy metal, radiation, etc.) factors.
Stress factors can last for a long time or come and go. When plants encounter any stress factor, they
either adapt to that situation, try to avoid that stress factor or try to tolerate that stress factor. Damage
caused by stress factors varies depending on the adaptation ability of the plant to the environment. The
ability of plants to respond to stress factors also depends on their geographic distribution level. Plants
have developed various mechanisms to survive these adverse environmental conditions. Due to their
morphological structure, fruit trees can be negatively affected not only by the yield year but also by the
ecological conditions of the previous year. In general, in fruit trees, as flower buds begin to form in the
previous summer months, the climate and soil conditions during the year affect the next year's crop
positively or negatively. In general, in fruit trees, as flower buds begin to form in the previous summer
months, the climate and soil conditions during the year affect the next year's crop positively or
negatively. Apricot (Prunus armeniaca L.), one of the stone fruit species that is strategically important
for our country, is faced with many abiotic stress factors depending on the region where it is grown and
the cultivation technique. They have developed many mechanisms to survive these adverse
environmental conditions. Understanding these mechanisms will facilitate the breeding of varieties that
adapt to stress factors.

Keywords: Apricot, Stress, Abiotic Stress
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GIRIS

Bitkiler her zaman kendileri i¢in elverisli olan ¢evre sartlariyla karsilasmaz, bazen de zorlayici
sartlara maruz kalabilirler. Olumsuz ¢evre sartlar1 bitkide stres durumunu meydana getirir. Stres,
bitkide 6nemli fizyolojik ve metabolik degisimlere yol agarak biiyiime ve gelismeyi olumsuz
etkilerken, iiriinde nitelik ve nicelik kaybina bitkinin ya da organlarinin 6limiine yol
acabilmektedir.

Bitkiler yasamlar1 boyunca biyotik (viriis, bakteri, fungus) ve abiyotik (su, sicaklik, tuz, agir metal,
radyasyon vb.) bircok stres faktorii ile karsi karsiya kalmaktadir. Stres faktorlerinin bitkide
olusturdugu zarar bitkinin ¢evreye adaptasyon yetenegine bagl olarak degisiklik gostermektedir.
Genel olarak meyve agaclarinda, ¢igek tomurcuklar: bir 6nceki yaz aylarinda olugmaya basladig:
icin sadece verim yilinda degil, bir onceki yilin ekolojik sartlarindan da olumsuz yonde
etkilenebilmektedir. Yani yil igerisindeki iklim ve toprak sartlart gelecek yilin {iriiniinii olumlu ya
da olumsuz yonde etkilemektedir (Gergekcioglu ve ark., 2008).

Bitkiler herhangi bir stres faktoriiyle karsilastiklari zaman ya o duruma adapte olurlar ya o stres
faktoriinden kacinmaya c¢alisirlar ya da o stres faktoriinii tolere etmeye calisirlar.

o Adaptasyon; uzun siireli stres kosullarinda bitkilerin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal
olarak kalic1 direng olusturmasi,

o Kacginma; bitkinin herhangi bir stres faktoriiyle yiizlesmekten kaginmasi,

o Tolerans; bitkinin herhangi bir stres faktdriine maruz kalmasi durumunda morfolojik,
fizyolojik ve biyokimyasal olarak hasar1 minimuma indirmek i¢in direng géstermesidir.
Bitkilerde genel olarak strese gelistirilen cevaplari etkileyen temel faktdrler bulunmaktadir. Bunlar;
stresin siddeti, maruz kalma stiresi, bitkinin igerisinde bulundugu gelisim evresi, strese maruz kalan

doku ve organlar ile bitki genetik faktorleridir.
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Sekil 1. Bitki abiyotik stres tepkisinin genel asamalar1 (Oztiirk, 2015).

KAYISIDA ABIYOTIK STRES FAKTORLERI

Kayis1 (Prunus armeniaca L.), anavatan1 Orta Asya, Bat1 Cin ve Iran-Kafkasya olan iilkemizde ve
basta Akdeniz tilkeleri olmak tizere, bircok ililkede ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan, diinya
genelinde biiyiik ilgi géren degerli bir sert ¢ekirdekli meyve tiiriidiir.

Kayisi, meyvelerin erken olgunlasmasi, yliksek verimlilik, pazarlanabilirlik, taze ve kuru tiiketime
uygun, tat, aroma ve kalitesiyle dikkat ¢ceken bir meyve tiiriidiir. Ayrica insan sagligi agisindan da
biiyliik 6neme sahiptir. Diger tiirlerin meyvelerinin olmadigi bir zaman araliginda olgunlasip,
kirazlarin meyve olum zamaninin sonu ile yazlik elma ve armut cesitlerinin olgunlasma
baslangicindaki boslugu doldurmaktadir.

Kayisi iklim istegi olarak; soguk ve siirekli bir kis, kurak ilkbahar ve giinesli sicak yaz mevsimine
sahip bolgelerde kaliteli iirin vermektedir. Toprak istegi olarak derin, gegirgen, besin maddelerince
zengin, sicak, humuslu, kumlu tinli topraklar1 sevmektedir. Toprag: organik, inorganik maddelerce
zengin, pH’s1 6,5-7,5 arasinda olan bolgelerde iyi gelisme gosterir. Ancak diger meyve tiirlerinde
oldugu gibi kayisida stres faktorlerinden ciddi oranda etkilenmektedir. Kuraklik, diisiik ve yiiksek
sicaklik, tuzluluk, agir metal vb. abiyotik stres faktorleri kayis yetistiriciliginde biiylime, gelisme,
verim ve kaliteyi ciddi oranda etkilemektedir.

KURAKLIK STRESI

Bitkilerin yasamsal fonksiyonlarini1 devam ettirebilmeleri i¢in bulunduklari ortamdan su ve suda
¢cOziinmiis besin maddelerini biinyelerine almalar1 gerekmektedir. Biinyelerine aldiklar1 suyun
sadece %2’ sini metabolik iglevlerde kullanirken, geriye kalan %98’lik kismi transpirasyon yoluyla
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ortamdan alinan su miktarindan fazla oldugu durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. Bitki biinyesinde su
miktar1 azaldik¢a dokular arasinda su alimi i¢in rekabet baslar ve bitki dokulari arasinda su dengesi
bozulur. Biiylime doneminde agaglarin verimi, meyve iriligi ve kalitesi, depolanabilirligi ortamda
yeterli suyun bulunmasina baghdir.

Kuraklik stresi altinda bulunan bitkilerde birtakim degisiklikler meydana gelmektedir. Stomalarin
kapanmasinda rol oynayan bir hormon olan Absisik asit (ABA), RNA ve DNA’nin cesitli
asamalarda sentezlenmesini engellemektedir. Ayrica ABA biiyiime ve gelismeyi Onleyip
yapraklarin yaslanmasina sebep olmaktadir. Kurak bir ortamla karsilasan bitkide bu hormonun
seviyesi yiikselir ve bitkide metabolizma bozulmaya baslar. Ayrica kurak kosullarda bitkide stoma

hareketleri lizerinde degisimler meydana gelmektedir (Cirak ve Esendal, 2006).
co,
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Sekil 2. Kuraklik stresine bitkinin tepkisi (Osakabe ve ark., 2014).

Kuraklik stresi meyve agaglarinda, ¢igek tomurcugu olusumunun azalmasina, ¢igek dokiimlerine,
dollenmenin ve sonu¢ olarak da meyve tutumunun azalmasina, aromanin bozulmasina, meyve
iriligi ve seker oraninin azalmasina, ikiz meyve olusumuna, yag miktarinin azalmasina ve kabuk
kalinliginin artmasina neden olmaktadir.
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Meyve agaclar1 genel olarak c¢iceklenme ve meyve olgunlasma donemlerinde kurakliga asir
hassasiyet gostermektedirler. Bu donemlerde agaglarin yasayacagi su sikintis1 meyve verimini ve
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Perez ve ark., 2008). Seftalide yapilan bir calismada su
stresine tabi tutulan agacglarda temmuz ayi igerisinde ¢igek tomurcugu farklilagsmasinin meydana
gelmedigi goriilmiistiir (Proebsting ve ark., 1980).

Meyve olgunlasma doneminde meydana gelen su stresi meyve iriligini %20-50 oraninda
azaltmakta, kii¢iik meyve olusumuna neden olmakta, verimi azaltmaktadir (Greven ve ark., 2009).
Ayrica SCKM miktarini arttirmakta ve meyve kalitesine etki etmektedir (Besset ve ark., 2001).
Tiim bitki tiirlerinde oldugu gibi kayis1 da belirli fenolojik donemlerinde su stresine asir1 hassasiyet
gostermektedir. Bu donemler; hiicre boliinmesi, ¢ekirdegin sertlesme asamasi, meyve gelisiminin
son asamast, ¢icek tomurcugu farklilasma ve gelismesi asamasi, kismi kok kurumasidir.

Hiicre boliinmesi asamasinda yasanilan su stresi, hiicre sayisinda degisim meydana getirmez ancak
agactaki meyvelerin daha kiigiik olmalarina sebep olur.

Cekirdegin sertlesme asamasinda yasanilan su sikintisinda, erken olgunlasan cesitlerde, ¢ekirdegin
sertlesme stiresi kisalmaktadir (Goldhamer et al., 2002). Meyve gelisimi ¢ekirdegin sertlesmesine
gore ayirt edilmekte olup, erken olgunlasan ¢esitlerde meyve gelisimi biraz daha yavas olmaktadir.
Son meyve gelisim asamasinda meyve gelisimi sulamaya asir1 bir tepki vermektedir. Meyve
gelisiminin son agamasinda yasanilan su stresi, meyvenin boyutunu azaltmaktadir (Ruggiero, 1986;
Paveland ve Dejong, 1993).

Cicek tomurcugu farklilagsmasi ve gelisimi asamasinda yasanilan su sikintisi, ¢icek tomurcugu
gelisimini ciddi oranda etkilemektedir. Genel anlamda 1liman iklim meyve tiirlerinde tomurcuk
gelisimi hasattan 6nce baslayip gelisme sezonu boyunca devam etmektedir (Ruiz-Sanchez ve ark.,
1999).

Kayis1 agaglar1 ortamda bulunan az miktar su ile yasamsal fonksiyonlarini devam ettirebilir ancak
kurak kosullara en sert tepki veren meyve tiirlerinden biridir. Kayisinin uzun siireli kurakliga maruz
kalmast durumunda yapraklarinda, yiiksek oranlarda membran hasarlar1 meydana gelmekte ve
fotosentez orani ciddi sekilde azalmaktadir.

Yapilan bir calismada farkli sulama programlari altindaki kayisida yaprak alan1 ve yaprak su icerigi

degerlendirilmistir. Sulama programlari; %50 (S1), %75 (S2), %100 (S3), %125 (S4), %150 (S5)
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gore, en yiiksek yaprak su igerigi S4 programindan elde edilirken, en diisiik degere S1 ve S3
programlarinda rastlanilmistir. En diisiik yaprak alani degerleri S1 ve S6, en yiiksek deger ise S4
programlarindan elde edilmistir. Regresyon analizi sonucuna gore yaprak alani ve yaprak su icerigi
ile evapotransprasyon, toprak su igerigi ile yaprak su icerigi arasinda dogrusal bir iligski oldugu
gozlenmistir (Kaya, 2011).

Demirtas ve Kirnak tarafindan yapilan bir calismada, 4 yasindaki Hacihaliloglu kayis1 agaclarina
15, 20 ve 25 giin araliklarla mini yagmurlama ve c¢anak sulama yontemleri uygulanip, agaclarin
yaprak klorofil, karotenoid igerikleri ve renk degisimleri incelenmistir. Mini yagmurlama sulama
yonteminin ¢anak sulamaya gore daha yiiksek klorofil igerdigi ve sulama araliklar arttikca da
yaprak klorofil igeriginde diislisler meydana geldigi goriilmiistiir. En yiiksek klorofil-a degerine
mini yagmurlama ve ¢anak yontemlerinin 15 giin uygulamalarindan, en yiiksek klorofil-b ve
toplam klorofil degerleri ise mini yagmurlama yonteminin 15 giin uygulamasindan elde edilmistir.
Karotenoid igeriginin en yliksek degerine ise mini yagmurlama yonteminin 15 giin uygulama
programindan elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek ‘L’°, ‘a’, ‘b’ renk degerlerine
canak sulama 15 giin, mini yagmurlama 25 giin ve ¢anak sulama 25 giin den elde edilmistir. Ayrica
yaprak ‘a’ renk degerleri ile klorofil icerikleri, ‘b’ renk degerleri ile de karotenoid igerikleri
arasinda iliski oldugu goriilmiistiir (Demirtas ve Kirnak, 2009).

DUSUK SICAKLIK STRESI

Bir bolgede meyveciligi siirlayan en 6nemli abiyotik stres faktorlerinden biri diisiik sicakliktir.
Disiik sicakliga duyarli olan bitkilerde soguk stresi durumunda fotosentez ve solunumda
yavaglama, oksidatif stres ve katabolizma gibi fizyolojik olaylar meydana gelmektedir. Cigeklenme
donemindeki diisiik sicakliklar meyve agaclarinda ¢igek tozu ¢im borusunun gelisimini yavaslatip
dollenmeyi olumsuz etkilemekte ve sonug¢ olarak meyve tutumunu azaltmaktadir (Mete, 2009;
Varol ve Ayaz, 2015). Diisiik sicakliklar polen miktarin1 ve polenlerin canliliklarini etkileyerek
tozlanma ve dollenmeyi azaltmaktadir (Jackson, 2003).

Kis aylarinda meydana gelen diisiik sicakliklar ¢igek tomurcugu gelisimini olumsuz yonde

etkilemektedir. Ornegin Isparta’da kis aylarinda meydana gelen -12 °C’ lik diisiik sicaklik kayisi
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ve kiraz agaclarinda soguk zarar1 meydana getirmis, zarar orant %13-56 arasinda degistigi
gozlenmistir (Erdem ve ark., 2016).
Diisiik sicakliklara ve dona dayanimda;
e Dinlenme durumundaki bitkiler biinyelerinde protein ve seker oranini arttirmak suretiyle
dona dayanikliliklarini arttirirlar.
e Dokularda antifiriz proteinlerinin birikmesiyle dona dayanim saglanabilmektedir.
e Yaprak ve ¢igek tomurcuklarinin dokularinda bulunan suyun tomurcuk pullarina tasinmasi
suretiyle don zararinda azalmalar meydana gelmektedir.
¢ Fluem ve parankima dokular1 don zararina kars1 korumada rol oynarlar.
e Dona dayanimda karbonhidrat ve aminoasitler etkili rol oynamaktadir. Prolin, sakkaroz,
polyol ve fruktanlarin diisiik sicaklikta hiicrelerde biriktigi gézlenmistir.
e Hiicre membranlarinda bulunan doymamis yag asitlerinin birikimi dona dayanimda olumlu
etki yapmaktadir.
e Oksidatif zarar seviyesinin azaltilmasi amaciyla hiicrelerde siiperoksitdismutaz (SOD),
katalaz (CAT), askorbatperoksidaz (APXx) gibi antioksidanlar sentezlenmektedir.
e Diisiik sicakliga maruz kalan bitkilerde ABA ‘in oraninda artis oldugu ve dona toleransta
rol oynadig goriilmiistiir.
e Bitkilerde dona dayanimda rol oynayan genler; LTRE, ABRE, COR genleridir
(Puhakainen, 2004).
Dona dayanimda bitki besin elementleri biiyiik rol oynamaktadir. Ornegin; Malatya’da
Hacihaliloglu kayist ¢esidiyle yapilan bir ¢alismada N,P,K giibresinin dona dayanimdaki rolii
incelenmis, azotlu giibre uygulanan agaclarin kontroldeki agaglara kiyasla dona dayanima hassas
olduklari, potasyumlu giibrenin uygulandig1 agaclarin ise dona dayanimlarinin yiiksek oldugu
gozlenmistir (Muradoglu, 1998).
Kayis1 erken cicek acan bir tiirdiir ve bu sebeple dona karsi asir1 hassastir. Ornegin; erken
ilkbaharda meydana gelen diisiik sicakliklar ¢igekleri ve meyveleri ciddi anlamda tehlikeye
atmakta verim ve kaliteyi onemli 6l¢iide azaltmaktadir (Probesting, 1978). Soguk stresinde ¢esidin
genotipi, ¢igek fenolojik asamalari, buz kristallerinin olusum yeri, bitki su icerigi ve beslenme

durumu 6nemli rol oynamaktadir (Hare ve Cress, 1997).
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donemlerdeki etkileri iizerine bir ¢alisma yapmuslardir. Calismada 5 farkli kayisi cesidinde
(Nassiri, Ghermez Shahrood, Dorosht Malaier, Ghorban Maraghe and Kanino) 4 farkli sicaklik
(+2, 0, -2, -4 °C) 6 fenolojik asamada (tomurcuk kabarmasi, yapragin goriinme asamasi, sepallerin
goriinme asamasi, tam ¢igceklenme, petallerin dokiimii sonrast ve meyve tutum sonrasi) uygulanmis
ve incelemeler yapilmistir. 16-24 saat 1s1l islemden sonra soguk zararinin gézlemlenmesi amaciyla
ornekler oda sicaklifma yerlestirilmistir. ilk olarak anterler, petaller, sepaller, pistil ve ovaryum
morfolojik olarak degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak ciceklenme doneminin ve pistilin diigiik
sicakliga asirt duyarli oldugu goriilmiis ve en ¢ok hasar bu kisimlarda gozlenmistir. Ayrica +2 °C
herhangi bir ¢igek organina zarar vermezken sicakligin kademeli olarak -2 °C ye diisiiriilmesi
giderek hasari siddetlendirmis ve -4 °C de en yliksek hasarin meydana geldigi gortilmustiir. Diigiik
sicakliga dayanimi en yiiksek Dorosh Malaier, en diisiik ise Ghorban Maraghe ¢esitleri olmustur.
Diisiik sicaklik uygulamasindan sonra prolin miktar1 degerlendirilmis ve stresle dogru orantili

olarak artis oldugu gdézlenmistir.

Sekil 3. Hasarlanmis pistil ve saglikli ¢icek organlar1 (Nia ve ark.,2011).
Baz1 kayis1 (Prunus armeniaca L.) ¢esitlerinin ¢i¢ek organlarmin sifirin altindaki sicakliklara

dayanimlarinin arastirildigi bir ¢alismada, ¢igek organlarinin (sapgik, cicek tablasi, ta¢ yaprak,
erkek organ ve disi organ) farkli gelisim asamalarinda (tomurcuk kabarmasi, ilk ¢iceklenme ve tam
ciceklenme) hiicre 6liim noktalar1 diferansiyel termal analiz (DTA) kullanilarak tanimlanmustir.
Hiicre 6liim noktalar1 tam ¢iceklenme asamasinda degerlendirilen farkli kayisi ¢esitlerinde acikga
gbzlenmistir. Sirasiyla, en hassas ¢igcek organlari ¢icek tablasi, sap¢ik, tag yaprak, erkek organ ve
disi organ olmugstur. Ayrica, ¢igek organlarinin ¢ogunda donma hasar1 meydana gelmistir.

Laboratuvar ortaminda yapilan soguk denemesinde, donma hasarlar1 -1.9 ila -11.7 © C arasinda
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degisen sicakliklarda meydana geldigi goriilmiistiir. En toleransli ¢igek organi olan pistil (disi
organ), arastirmada test edilen en diisiik sicaklik olan -6.6 ila -17.0 ° C disiik sicakliklara
dayanabildigi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, "Erzincan Tokaloglu" nun donmaya karsi en
hassas,"Igdir Salak" ve "Sekerpare" nin dona dayanimlarinin yiiksek oldugu goriilmiistiir (Kaya ve
Kose, 2019).

Kayisi gesitleri yetistiricilik yapilacak bolgenin iklim kosullarina gore secilmelidir. Diisiik sicaklik
zararindan korunmak amaciyla bolgeye uygun anaglar ve ilkbahar ge¢ donlarimin gorildiigi
bolgelerde gec ¢igeklenen gesitler kullanilmalidir. Geg sonbaharda yapilan sulamalar soguga
dayanimi bir nebzede olsa arttirirken, yetersiz ve diizensiz yapilan giibrelemeler soguk hasar
oranin1 arttirmaktadir. Biliylime diizenleyicilerinin kullanilmasi da ayrica dona dayanimin
artmasina yardimei olacaktir.

YUKSEK SICAKLIK STRESI

Kiiresel iklim degisikliginin bir sonucu olarak yeryiiziinde meydana gelen yiiksek sicakliklar
tarimsal {retimi ciddi oranda kisitlamaktadir. Bitkiler biliylime ve gelismeleri icin ihtiyag
duyduklar1 sicakliklarin tizerindeki sicakliklara maruz kaldiklarinda biinyelerinde geri doniisiimsiiz
hasarlar meydana gelmektedir. Solunum ve fotosentez olaylar1 yavaglamakta, protein, lipid ve azot
metabolizmasi ile membran biitiinliigii bozulmakta ve dokuda hizlica bir su kayb1 yasanmaktadir
(Ciftei ve Uncuoglu, 2019). Hiicre zarinda meydana gelen zararlanmalar ortamda biriken reaktif
oksijen tiirevlerinden (ROS) kaynaklanmaktadir. Bitkiler ROS’ larin sebep oldugu hasarlari
azaltmak ve onarmak i¢in gesitli savunma mekanizmalar1 gelistirmiglerdir.

Bitkiler yiiksek sicakliga maruz kaldiklarinda, stomalardan yiiksek oranda transpirasyon yapmak
suretiyle evaporasyonun sogutucu etkisinden faydalanirlar. Bunun yani sira sicak ortama adapte
olan bitkilerin yapraklarinda tiiylenme, 15181 yatay aciyla almak i¢in kivrilma ve bitkinin kiiciik ve
parcali yaprak {iretmesi gibi 6zellikler gelistirdigi goriilmektedir. Ayrica yiiksek sicaklik stresi
durumunda bitkiler tarafindan 1s1 soku proteinleri (HSP) sentezlenmektedir. Is1 sok proteinleri
(HSP) bitkinin maruz kaldig yiiksek sicaklik stresi durumunda, homeostazi kaybini yeniden
kazanmada ve protein yapilanmasini normalize etmede gorev aldiklari i¢in stres cevabinda oldukca

onemli yere sahiptirler. Stres aninda miktarlarinda artis yasanan HSP’ler diger proteinlerin
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sentezini inhibe ettiklerinden dolay1 normal hiicresel proteinlerin miktarinda azalmalar meydana
gelmektedir. Yiiksek sicaklik stresinde;

e Proteinler denature olur ve protein sentezi engellenir

e Membran lipidlerinin akiskanliklarinda artma meydana gelir

e Mitokondri ve kloroplast enzimleri inaktive olur

e Zar bitiinliigiinde bozulma ve zarlarda hasar meydana gelir

e DNA iplik¢iklerinde bozulmalar ve sonug olarak hiicre 6liimleri meydana gelmektedir.
Tiim meyve agaglarinda oldugu gibi kayisida genel olarak yaz aylarinda meydana gelen yiiksek
sicakliklardan olumsuz yonde etkilenmektedir. Yiiksek sicakliklar ¢igek tomurcugu olusumunu
azaltmakta, kusurlu cicek olusumunu ise arttirmaktadir. Ayrica ikiz meyve olusumunu arttirdigi
yapilan calismalarda gbzlenmistir.
Cigeklenme doneminde meydana gelen yiiksek sicakliklar polen, disi organ gelisimi ve déllenmeyi
etkilemektedir. Yapilan ¢aligmalarda sicakligin artmasina bagli olarak polen ¢imlenmesinde %55
oranlarinda azalmalarin meydana geldigi goriilmiistiir (Kozai ve ark., 2004). Ci¢ceklenme dénemi
ve Oncesinde meydana gelen yliksek sicakliklar embriyo kesesinin olusumunu geciktirip, polen
olusumunda anormallikler meydana getirmektedir. Polen canliliginin azalmasi, erkek ve disi
organlarin aynt donemde olgunlasmamasi meyve tutumu ve verimini ciddi oranda azaltmaktadir
(Nava ve ark., 2009). Kis aylarinda sicakligin mevsim normallerinin iizerinde seyretmesi sonucu
bitkiler soguklama ihtiyaclarin1 karsilayamamakta sonu¢ olarak da tomurcuk patlamasi ve
cigeklenme gecikmektedir.
Japon kayisist olan ‘Nanko’ agaglarinda yiiksek sicaklik ve kuraklik stresinin karbonhidrat
degisimi iizerine etkisinin incelendigi bir ¢alismada ¢esitli parametreler incelenmistir. Ortam
sicakligi arttikca su stresinin daha da siddetlendigi goriilmistiir. Yiiksek sicaklik stomalarin
kapanmasina, yaprak su potansiyelinin azalmasina, terleme oraninin ise artmasina neden olmustur.
Mevcut calismada dallarda, ince ve orta kalinliktaki koklerde stresli agaglarda karbonhidrat
birikiminde ciddi oranda azalma meydana geldigi goriilmistiir. Sulanan kayisilarda yiliksek
sicakliklara bakilmaksizin yliksek yaprak su potansiyeli, fotosentez orani ve terleme orani
gozlenmistir. Bu sonuglar sicaklik yiiksek olsa da iyi sulanan japon kayisisinin yliksek sicakliklara

adapte olabilecegini gostermistir (Tsuchida ve Yakushiji, 2017).
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TUZ STRESI

Diinya iizerinde 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde yanlis sulama, drenaj yetersizligi, tarim
arazisi agilmasi gibi faktorlerin etkisiyle toprakta Na* ve CI~ gibi iyonlarin birikimi sonucu tuz
stresi meydana gelmektedir. Topraktaki yiiksek tuz konsantrasyonu diinya ¢apinda ¢esitli bitki
tiirlerinde verimi biiyiik dl¢iide kisitlayan bir abiyotik stres faktoriidiir. Kuraklik stresiyle ayni
belirtiler gosteren tuz stresi, enzimatik aktivitelerde ciddi oranlarda azalma, hiicre
metabolizmalarinda ise bozulmalara neden olmaktadir. Topraktaki yiiksek tuz konsantrasyonu
toprak soliisyonunun ozmotik potansiyelini azaltarak su stresine neden olmaktadir. Ilerleyen
donemlerde ciddi oranlarda iyon toksisitesine ve sonug olarak da tuz, mineral besinlerle etkilesime
girmek suretiyle besin dengesizligi ve noksanliklarina neden olmaktadir (McCue ve Hanson,
1992).

Toprak tuzlulugu yiiksek konsantrasyonlarda ¢oziilebilir tuzlarin ortamda bulunmasi olarak
tanimlanir ve EC 4’11 astig1 durumlarda ortam tuzlu olarak kabul edilir. Bu degerde yaklasik olarak
40 mM NaCl‘ye esdegerdir ve 0.2 MPa‘lik bir ozmotik basinca sebep olur (Munns ve Tester, 2008).
Tuz stresi bitkilerde potasyum alimini, su durumunu, fotosentezi, metabolizmayi ve bitki gelisimini
azaltma yontinden birgok zararl etkiler yaratmaktadir.

Meyve agaglar1 tuzlulugun meydana getirdigi strese karst molekiiler ve biyokimyasal
mekanizmalar gelistirmislerdir. Biyokimyasal mekanizmalar; iyon birikimi ya da atimi, koklerden
iyon alimi ve siirgiinlere iletiminin kontrolii, tiim bitki ve hiicrelerde iyonlarin belirli kisimlarda
biriktirilmesi ve ozmotik diizenleyicilerin sentezlenip, antioksidan sistemlerin olusturulmasidir
(Parida ve Das, 2005).

Badem anaglarinda tuzlulugun etkisinin aragtirildig: bir ¢alismada, bitki uzunlugu, kalem cap1, kok
ve siirglin yas ve kuru agirliklarinda ciddi oranlarda azalmalar meydana geldigi goriilmiistiir
(Najafian ve ark, 2008).

Tuz stresine toleransl ¢esitlerin gelistirilmesini amaglayan 1slah programlarinda bu sorunun
istesinden gelebilmek adina etkili yaklagimlarda bulunulmaktadir. Bu yontemlerden biri tuz stresi
altindaki bitkilerde prolin birikiminin iyilestirici etkisinin gozlenmesidir. Prolin bilindigi lizere

cevresel stres faktorleri altinda bitkide biriken ve stres kosullarinda hayati bir rol oynayan 6nemli
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bir ozmolittir (Knoch ve ark., 2014). Ayrica proteinleri ve hiicre zarin1 stabilize ederek hiicreleri
stres geriliminden koruma kabiliyetine sahip bir bilesiktir. PSCS'yi asir1 olusturan transgenik
bitkiler, tuzluluk ve kuraklik streslerine karsi prolin birikimini arttirmak suretiyle tolerans
gosterirler (Ghandi ve ark., 2011).

Prunus cinsine giren tiirlerde kok bolgelerinde asir1 oranda tuz birikiminden kaynakli ciddi hasarlar
meydana gelmekte ve biiyiime performanslarinda gerilemeler yasanabilmektedir (Tattini, 1990).
Hizli bitki gelisimi ve yiiksek orandaki transpirasyon ile, gelismekte olan siirgiinlerden tuzu dis
ortama verme arasinda negatif bir iligki oldugu goriilmiistiir (Moya ve ark., 1999).

Toprakta asir1 tuz birikimi, kok biiylimesinde ve tomurcuk olusumunda azalmaya neden olur.
Toprak iistii aksam olumsuz etkilenir, yapraklarda kiigiilme, fotosentezde azalma meydana gelir.
Yasanan hiicre Oliimleri sonunda biiyiime uclari, yaprak kenarlari, tomurcuklar ve koklerde
nekrozlar meydana gelmektedir. Ayrica tuzluluga bagl olarak koklerden yeterince suyun
alimamamasi1 durumunda enzim aktivitesi ve zar gegirgenligi azalir, kloroplastlar ve diger yapilar
ciddi oranda zarar goriir.

GF 677 (Prunus persicax Prunus amygdalus) ve Nemared (Prunus persica) anaglarinin tuza
tepkilerini belirlemek amaciyla in vitro kosullarda yapilan bir ¢calismada anaclarin siirgiinleri farkl
dozdaki KCI (0, 5, 10 15, 20, 40 ve 80 mM) iceren MS (Murashige ve Skoog) ortamina
yerlestirilmis ve gozlemler yapilmistir. Calisma sonunda KCl‘nin dozu 40 mM*‘a ulasana dek
eksplant bagma silirgiin sayis1 her iki anagta da onemli derecede etkilenmezken, Nemared
anaclarinin GF 677 ye oranla daha fazla siirgiin olusturdugu, 80 mM KCI denemesinde ise her iki
anacta da gelismede gerilemeye sebep oldugu goriilmiistiir (Sotiropoulos ve ark., 2006).

GNI15, GF677 ve ac1 badem anaglarinda yapilan bir ¢calismada, 3 farkli dozda (25, 50 ve 75 mM)
NaCl uygulamas1 yapilmis 30 giin boyunca anaglar strese tabi tutulmustur. Caligma sonunda tuz
orani arttik¢a yaprak, govde ve kok kuru agirliklarinda ve fotosentez oraninda azalmalar meydana
geldigi goriilmiistiir (Zrig ve ark., 2011).

Alamar kayis1 anaglarinda yapilan bir calismada tuz stresi altindaki bitkilerin fitokimyasal
degisimleri incelenmistir. Tuz stresi arttikga bitkide prolin, fenolik bilesikler, antioksidan ve

flavonoidler gibi fitokimyasallarin oranlarinin arttigi ve bdylece bitkinin tuz stresini tolere
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eebildigi goriilmistiir. Tuz seviyesi 2000 ppm’e kadar olan topraklarda Alamar anaci kullanilarak

yetistiricilik yapilmasi tavsiye edilmistir (Abd El-Aziz ve ark., 2019).

Tuz stresine maruz kalan bitkiler osmotik dengeyi saglamak icin ¢esitli organik maddeleri
biinyelerinde yliksek konsantrasyonlarda biriktirmektedirler. Bitki tiiriine, g¢esite ve bitkinin
kisimlarina gore degismekle birlikte biinyelerinde sekerler (glikoz, fruktoz, siikroz, fruktanlar) ve
polisakkaritler; tuz stresi altinda c¢esitli radikallerin temizlenmesi, ozmotik dengeleme ve koruma

i¢cin birikmektedirler (Parvaiz ve ark., 2008).

Ekstraseliiler Alan ve Hiicre Ceperi
Iyonun disan atilmasi

Iyon uzaklagtinlmas:

Hiicre duvan modifikasyonu

Sitosol ve Organel Alam

Ozmotik diizenleme Akuaporin aktivite kontrolii
Radikal temizlenmesi Iyon blmelendirmesi
Iyon seciciligi degisiklikleri Ozmotik koruma

Proton pompalanmasinin artmasi
Bitki biiyiime regiilator duyarliliginin dengelenmesi

Vakuolar Alan
Iyon (sodyum, kalsiyum) depolanmasi
Iyon (potasyum) tasinmasi
Ozmotik diizenleme

Proton gradiyentinin devami

Sekil 2. Bitki tuz stresi ile ilgili olan biyokimyasal fonksiyonlar (Yilmaz ve ark., 2011).

Tuzluluk, kuraklik ve soguk stresi ABA ‘ninbiyosentezini ve birikimini arttirmaktadir. ABA

bliylime, gelisme, fotosentez, stomalarin kapanmasi ve besin maddelerinin taginmasi sirasinda
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oynamaktadir (Borsani ve ark., 2003).
UV RADYASYON STRESI
Biiylime ve gelisme {izerinde olumsuz etkilere neden olan UV-B 1sinlar1 ozon tabakasi tarafindan
tutulmaktadir. Ozon tabakasinin her gegen giin incelmesi, yeryiiziine ulasan UV isinlarinin
miktarinin artmasina neden olmaktadir. Kloroflorokarbon (CFC) gazlarnn ve diger kirletici
etmenlerin etkisiyle incelen ozon tabakasi, 6niimiizdeki 50 yil igerisinde her y1l % 0.3-1 oraninda
artarak yeryliziine ulasan UV-B 1silarinin miktarini arttiracak ve buna paralel olarak da kiiresel
isinma giderek siddetlenecektir. Sonu¢ olarak bitki biiyiime ve gelismeleri olumsuz yonde
etkilenecektir.
Ultraviyole (UV) 151k spektrumu ve UV-B stresi, 151k spektrumunun 200-400 nm arasindaki dalga
boylarini kapsamaktadir. Bitkiler i¢in zararli etkisi olan 280-320 nm arasindaki UV-B ‘dir. Genel
anlamda baktigimizda UV stresi bitkide;
e Hiicre zar1 UV radyasyonunun asil hedefidir ve hiicre zarinda bulunan ATPaz miktarinin
azalmasina sebep olur. Buna bagli olarak da membran gegirgenliginde artma meydana gelir.
e UV fotosentetik pigmentlerin azalmasina, zarlarda hasara, stomal iletkenlikte artisa neden
olmaktadir.
e Agsirt UV-B dogrudan DNA ve iliskili bazlarin yapisini1 bozmaktadir
e Yaprak anotomisinde degisikliklere, biiyiime, gelisme ve kalite {izerinde olumsuz etkilere
sahiptir.
e Ayrica yiksek UV radyasyonu stomanin kapanmasina, kloroplast biitiinliigiiniin

bozulmasina neden olmaktadir.
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uy-g
\ 7 » Boy azalmasi
St - =Yaprak alaminin azalmas
/ . * Stoma sayvisinin diismesi
W“w * Yaprak kivriimasi
47 » Daha kigik internodlar
e = Yan dallanmalarda artma

* Epikutikiler mumlarin
1 kompozisyonunda degigiklik
| * Filtreleyen pigmentlerin
birikiminden dolay epidermal
kalinlagma
< = klorofilin tekrar dagdilimiyla
vaprak kalinlasmasi

Sekil 3. UV-B stresinin yaprak ve bitki morfolojisindeki etkileri (Alagik, 2014).

Bitkiler UV-B stresine karsi flavonoidler, antosiyaninler, o—tokoferol ve karotenoidler
sentezleyerek savunma gosterirler.

Ozon stresinin fotosentetik pigment sistemi tizerindeki etkisinin arastirildig igerisinde kayisininda
bulundugu bir ¢calismada ozon uygulanan kayis1 yapraklarinda yiiksek ozon seviyelerinde klorofil
a ve b ile karotenoid igeriginde azalmalar meydana geldigi gozlenmistir. Elde edilen sonuglar,
arastirilan bitkilerin fotosentetik pigment sisteminin toleransinin ve adaptasyonunun genotip ve
etki yogunluguna bagli oldugunu gostermistir.

Kayis1 Arastirma Enstitiisii  biinyesinde yiiriitiilmekte olan ‘Mutasyon 1slaht ile kayisi
yetistiriciligine uygun bodur/yar1 bodur klonal ana¢ gelistirilmesi’ projesi kayisi c¢eliklerine
1sinlama yapilarak, elde edilecek popiilasyondan bodur/yari bodur bireyler elde edilmesi
amaclanmistir. Materyal olarak Kayisi Erigi klon anaci ve deneysel Co60 gamma kaynagi
kullanilmaktadir. Calismada, EMD (etkili mutasyon dozu)’nu belirlemek i¢in; 10, 20, 30, 40, 50
ve 60 Gy (gray) dozlar1 kullanilmistir. Tlk yil EDM belirlendikten sonra celiklere 1simnlama
yapilacak, 1sinlama sonrasi gelikler perlit ortaminda koklendirilecektir. Koklenen celikler tiiplere
aktarilacaktir. Tiplerde bulunan g¢eliklerde 60-75 giin sonra klorofil mutasyonlari, yaprak
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anormallikleri ibi fizyolojik zararlanmalar belirlenecek, morfolojik Olgiimler diizenli olarak
yapilacaktir. Sonrasinda kontrol grubuyla kiyaslandiginda daha zayif gelisen bireyler araziye
sagirtilacak, morfolojik 6l¢limlerine devam edilecektir. Dikkat ¢ekici tiim anormallikler 6rnegin
eksik yirtik, kalin ya da asir1 koyu renkli yaprak veya yaprak sapinda meydana gelen anormallikler
gibi gozlemler kayit altina alinacaktir (TAGEM, 2017).

SONUCLAR VE ONERILER

Genel olarak tiim bitkiler hayatlar1 boyunca diisiik ve yiiksek sicaklik, kuraklik, tuzluluk, agir metal
vb. bir¢ok abiyotik stres faktoriiyle karsi karsiya kalmaktadirlar. Bu faktdrler normal biiyliime ve
gelismelerini olumsuz etkilemekte verim ve kalitelerinde ciddi boyutlarda kayiplara neden
olmaktadir. Stres faktorlerinin bitkide meydana getirdigi zararlar, bitkinin genetik yapisina bagl
olarak ¢evreye gosterdigi adaptasyon derecesine gore degiskenlik gostermektedir.

Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden biri olan kayisi (Prunus armeniaca L.) hem yetistirildigi
bolgenin ekolojisine hem de yetistirilme teknigine bagli olarak birgok abiyotik stres faktoriiyle
karsilagmaktadir. Bu olumsuz c¢evre kosullarina dayanip hayatini devam ettirebilmek i¢in bir¢cok
mekanizma gelistirmislerdir.

Gelisen teknolojik gelismeler 1s18inda, stres faktorlerine dayanikli bitki tiirlerinin gelistirdikleri
savunma mekanizmalarinin anlasilmasi stres sonucu olusan verim ve kalite kayiplarinin 6nlenmesi

acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
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OZET

Bitkiler su, 151k, toprak, hava, mineral maddeler ve diger besin elementlerine ihtiya¢ duymaktadir.
Normal sekilde biiyiime ve gelisme gosterebilmeleri pek ¢ok i¢sel ve digsal faktdre baglidir. Digsal
faktorler giines 15181, yagis miktari, oksijen, sicaklik gibi, i¢sel faktorler ise genetik yapi, yas, bitki
bliylime diizenleyicileri gibi etmenlerdir. Bu etmenler bitki gelisiminde birlikte etkin rol
oynamaktadir. Bitki biiyiime diizenleyicileri bitki biinyesinde dogal olarak sentezlenip bitkinin
farkli kistmlarina taginabildigi gibi sentetik olarak iiretilerek bitkiye disaridan da verilebilmektedir.
Hem dogal hem de sentetik bitki bilylime diizenleyicileri bitki biinyesinde ayni iglevi yapmaktadir.
Biiyiime ve gelisme bitki bilinyesinde bir takim fizyolojik olaylar ve bitki biiylime
diizenleyicilerinin kontroliinde saglanmaktadir. Bitkilerde biiylimeyi tesvik etmek amaciyla oksin,
sitokinin ve giberellinler kullanilirken, absisik asit engelleyici, etilen ise olgunlasmanin
hizlandirilmast amaciyla kullanilmaktadir. Bitkilerde bitki biiylime diizenleyicileri ¢imlenme,
dormansinin kirilmasi, ¢igeklenme, partenokarpik meyve olusumu, hasat 6nii meyve dokiimiiniin
engellenmesi, hasat siiresinin erkene ya da ge¢ zamana alinmasi gibi etkilerinden dolay:
kullanilmaktadir. Hasat 6nii meyve dokiimii bircok meyve tiiriinde ciddi {iriin kayiplarina neden
olarak tireticileri ekonomik agidan zarara ugratmaktadir. Hasat 6nii meyve dokiimii tiir, ¢esit ve
ekolojik faktorlere bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Meyve dokiimiiniin engellenmesinde
alinabilecek temel dnlem absisyon tabakasinin olusumunun ve etilen sentezinin yavaslatilmasidir.
Bitki biliylime diizenleyicileri i¢inde genel olarak oksinler absisyon tabakasi olusumunu
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kullanilmaktadir. Son yillarda ise AVG ve 1-MCP siklikla kullanilmaya baglamistir. AVG ACC
sentezini 6nleyerek, 1-MCP ise bitkilerde etilen biyosentezinde rol alan ETR, CTR, ERS, ACO
genlerini baskilayarak etilen iretimini engellemesi nedeniyle bir¢ok meyve tiiriinde hasat onii
meyve dokiimiine kars1 kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada bitki biiyiime diizenleyicilerinin hasat 6nti

meyve dokiimii tizerine etkileri konu edinilmistir.

Anahtar kelimeler: Hasat Onii Dékiimii, AVG, 1-MCP, Giberellin, NAA

EFFECTS OF SOME PLANT GROWTH REGULATORS ON PRE-HARVEST FRUIT
DROP

ABSTRACT

Plants need water, light, soil, air, mineral substances and other nutrients. Their ability to grow and
develop normally depends on many internal and external factors. External factors are sunlight,
rainfall, oxygen, and temperature, while internal factors are factors such as genetic structure, age,
plant growth regulators. These factors play an active role together in plant development. Plant
growth regulators can be synthesized naturally within the plant and can be transported to different
parts of the plant, or they can be produced synthetically and given to the plant externally. Both
natural and synthetic plant growth regulators perform the same function within the plant. Growth
and development are provided under the control of some physiological events and plant growth
regulators within the plant. While auxin, cytokinin and gibberellins are used to stimulate growth in
plants, abscisic acid inhibitor and ethylene are used to accelerate maturation. Plant growth
regulators in plants are used due to their effects such as germination, breaking of dormancy,
flowering, parthenocarpic fruit formation, preventing fruit drop before harvest, taking the harvest
time early or late. Pre-harvest fruit droping causes serious crop losses in many fruit species, causing
economic damage to producers. Pre-harvest fruit drop varies depending on the species, variety and
ecological factors. The main measure that can be taken to prevent fruit drop is to slow down the
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regulators as they slow down the formation of the abscess layer. Several auxin groups are used,
especially NAA, 2,4-D, 2,4,5-T. In recent years, AVG and 1-MCP have been used frequently. By
inhibiting AVG ACC synthesis and 1-MCP by suppressing ETR, CTR, ERS, ACO genes that play
a role in ethylene biosynthesis in plants, it is used against pre-harvest fruit shedding in many fruit

types. In this study, the effects of plant growth regulators on pre-harvest fruit drop are discussed.

Keywords: Pre-Harvest Drop, AVG, 1-MCP, Gibberellin, NAA
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GIRIS

Bitkilerde en 6nemli fizyolojik olay olan biiyiime ve gelisme bir¢ok ic¢sel ve digsal faktorden

kaynaklanmaktadir. Bitkilerde biiylime fizyolojisi ve biliylimeyi saglayan maddeler, ¢alisma
mekanizmalari, bitkilerde etkin oldugu donem, etmenlerin birbiri iizerine etkileri, g¢evre
kosullarinin etmenler tlizerine etkisi gibi birgok olay uzun yillar bilinmezligini korumustur. Bahge
bitkileri hayati fonksiyonlar1 olan biiylime ve gelismeyi siirdiirebilmek i¢in kokleri aracilifiyla
topraktan su ve besin maddeleri ile havadan CO2 ve O2 gibi gazlar1 biinyelerine alarak 1s18inda
etkisiyle fotosentez sonucu basit karbonhidratlar1 olusturabilme yetenegine sahiptir. Vejetasyon
stiresince bitki biiytliyerek gelisir. Gelisimin ilerleyen sathalarinda bir kisim hiicre, doku ve organlar
olusturarak morfolojik acidan kendine has seklini alir. Bitkide biiylime ve gelismenin saglikli bir
sekilde devam etmesi bir takim i¢ ve dis faktorlerin etkisinden kaynaklanmaktadir (Kumlay ve
Eryigit, 2011).

Bitki biinyesinde baz1 biiylimeyi tesvik eden maddelerin sentezlendigi tespit edildikten sonra, insan
bilinyesinde benzer etkileri gdsteren maddelere tipta verilen isimden esinlenilerek hormonlar ya da
fitohormonlar ad1 verilmistir. Fitohormonlar, bitkide ¢ok diisiik miktarlarda bile biiyiime, gelisme
ve diger fizyolojik olaylar: tek basina ya da diger hormonlar ile etkilesime girerek olumlu veya
olumsuz yonde etkileyebilen, olustuklari dokularda etkin olabildikleri gibi bitkinin farkli
kisimlarina tagmabilen ve bu etkinligi tagindig1 organlarda da gdsterebilen organik maddelerdir.
Bitki biliylimesini diizenleyen maddeler bitkiler tarafindan olusturuldugu gibi bitkiye baska
bitkilerden izole edilerek ya da kimya sanayinde sentetik olarak iiretilerek digsaridan da
verilebilmektedir. Bitki biinyesinde sentezlenen bitki biiylime diizenleyicilerine dogal hormonlar,
kimya endiistrisi tarafindan gelistirilen maddelere ise sentetik hormonlar ad1 verilmektedir.
Bitkilerdeki biiylime, gelisme, farklilasma, ¢icek ve meyve olusumu gibi fizyolojik olaylarin daha
cok fitohormonlar tarafindan diizenlendigi bilinmektedir. Zamanla bitki biinyesinde sadece
biliyiimeyi tesvik eden maddelerin degil ayn1 zamanda biiylimeyi engelleyen maddelerin de
sentezlendigi tespit edilmistir. Bu maddelerin birbiriyle etkilesimleri arastiritlmaya baslanmis ve
optimum diizeyde bitki gelisimini saglayan etmenin aralarinda ki denge oldugu

belirtilmistir (Giileryliz, 1982). Hormonlar Tiirkiye'de ilk defa 19601 y1llarda ¢ekirdeksiz tiziimde;
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gekrdeksiz meyve olusumunu tesvik etmek, meyve ve salkim biiylikliiglinii artirmak amaciyla
Giberellik asit (GA) kullanimiyla baslanmustir. {lerleyen senelerde biiyiime diizenleyicilerinin bitki
gelisiminin ve liretiminin farkli alanlarinda etkili oldugu anlasilmis ve kullanim1 giderek artmistir.
Tiirkiye'de ozellikle kis aylarinda sicakligin diismesiyle ar1 ve diger boceklerin tozlasmada ki
etkinligi azalmaktadir. Sentetik biiyiime diizenleyicileri Akdeniz B6lgesin’de bulunan seralarda ar1
faaliyetinin yok denecek kadar az oldugu kis mevsiminde iiriinlerde partenokarpik meyve
olusumunu saglamak amaciyla uygulanmaktadir. Tiirkiye'de bitki biliylime diizenleyicilerinin
(BBD) kullaniminin degerlendirilmesine yonelik yapilan bir calismada ozellikle tozlanma ve
dollenme olmadan partenkarpik meyve olusumunu saglamak amaciyla sebze iireticilerinin %
96'sinin hormon kullandig: belirtilmistir (Babaoglu, 2002).

Bitki biiylime diizenleyicileri genel olarak olgunlagmayir hizlandirmak ya da geciktirmek,
tohumlarin ¢imlenme hizini artirmak, ¢icek tomurcugu olusumuna katki saglamak, ¢iceklenmeyi
tesvik etmek veya geciktirmek, seyreltme yapmak, partenokarpik meyve olusumunu saglamak,
abiyotik stres faktorlerine dayanimi artirmak, meyvelerde tohum olusumunu ve meyve iriligini
artirmak, hasat sonrast meyvelerin muhafaza siiresini uzatmak, bitkilerin hastalik ve zararlilara
dayanikliligin1 artirmak, yabanci ot kontroliinii saglamak, hasat 6nli meyve dokiimiine engel
olmak, ayn1 zamanda hasat olgunlugu saglayarak makinali hasadi kolaylastirmak, c¢elikle
cogaltmada koklenmeyi tesvik etmek, dormansiyi kirmak, doku kiiltiirii ¢alismalarinda kok-siirgiin
ve yumru olusumunu tesvik etmek gibi bir¢ok alanda ve farkli amaclar i¢in kullanilmaktadir
(Kumlay ve Eryigit, 2011; Kaynak ve Ersoy, 1997; Budak ve ark., 1994).

Bitki biiylime diizenleyicileri igerisinde etilen olgunlastirici, absisik asit (dorminler) engelleyici,
oksin, giberellinler ve sitokininler ise biiyiimeyi tesvik ediciler grubunda yer almaktadir. Bitkilerde
bliyime ve gelismenin optimum diizeyde gerceklesmesi icin bitki biinyesinde bulunan
hormonlarinin denge icerisinde olmasi gerekmektedir. Yani biliylimeyi tesvik ediciler ile biiylime
engelleyicilerinin bitki biinyesinde belli oranlarda sentezlenmesi ve diger organlara taginmasi
gerekmektedir. Ayrica bitki biinyesinde birinin miktar1 artarken digerinin miktarinin azalmasi da
dinlenme ve dinlenmeden ¢ikista etkili olmaktadir. Boylece bitkiler diizenli bir biiylime ve gelisme

gosterebilmektedir (Seger, 1989; Oktiiren ve Sénmez, 2005; Akgiil, 2008).
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Diinya meyve liretiminde énemli bir yere sahip olan Tiirkiye’nin toplam meyve iiretimi 23.154.393
tondur (FAO, 2019). Kayisi, incir, findik ve daha bir¢ok meyve iiretiminde ilk siralarda yer alan
Tirkiye genis liriin yelpazesi ile her gecen giin ihracat miktarini artirarak tarim sektoriinde yerini
genisletmektedir. Meyve yetistiricilifinde verim ve kalitenin yiiksek olmasi biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Hasat 6ncesi meyve dokiimleri ciddi iiriin kayiplarina neden olarak {ireticiyi ekonomik
zarara ugratmaktadir. Hasat Oncesi meyve dokiimleri bitki tiir ve cesitleri arasinda farklilik
gosterdigi gibi ¢evre kosullarindan da etkilenmektedir. Elmada Golden Delicious ve MclIntosh,
armutlarda Williams armudu hasat 6nii meyve dokiimii fazla olan baz1 tiir ve gesitlerdir (Ozbek,
1971; Karagali, 1993). Gilinlimiizde hasat 6nii meyve dokiimleri dnlemek igin bitki biliylime
diizenleyicilerinin farkl etkilerinden yararlanilmaktadir.

MEYVE AGACLARINDA MEYDANA GELEN HASAT ONCESi MEYVE DOKUMLERI
Meyve agaglarinda meydana gelen meyve dokiimleri tiir, ¢esit, bitki besin maddesi noksanliklari,
iklim kosullari, budama, hastalik ve zararl faaliyeti, su mevcudiyetine gore degismektedir. Bazi
tiir veya cesitlerde dokiim daha siddetli meydana gelirken bazilarinda yok denecek kadar azdir.
Meyvecilikte iiriin kayiplar1 farkli dénemlerde meydana gelebilmektedir. Cigek zamaninda
tozlasma ya da dollenme yetersizliginden, abortif ¢icek olusumlarindan, bitki besin elementi
noksanliklarindan meydana gelen ¢icek ve kiiclik meyve dokiimleri, meyve gelisiminin ilerleyen
sathalarinda bitki organlarinin ve meyvenin besin maddesi alimindaki rekabetinden kaynakli
meyve dokiimleri, su miktarina bagl olusan dokiimler meydana gelmektedir. Bitki besin maddesi
noksanliklarinda 6zellikle bor ve magnezyum dokiimiin etkisi azaltirken, asir1 ve gec¢ azotlu
giibreleme yapilmasi dokiimiin siddetini arttirmaktadir (Karacali, 2009). Yaz budamas: yapildigi
takdirde bitki lizerinde yaprak meyve orani 20:1” in altina diisiiriiyorsa dokiim siddeti artmaktadir.
Bu nedenle yaz budamasi yapiliyorsa siddetli budamadan kaginilarak siirgiin uglarinda hafif
budamalar yapilmalidir. Genel olarak agacin ihtiya¢ duydugu besin elementi ve su miktarimin
saglanmasiyla dokiimlerin etkisi azaltilabilmektedir.

Hasat 6nli meyve dokiimlerinin nedenleri arastirilirken 20. yy’in ilk ¢eyreginde genel olarak
asbsisyon tabakasi olusumu iizerine arasgtirmalar yapilmistir. Ancak bitki biiylime
diizenleyicilerinin etkilerinin tanimlanmasi ile ¢aligmalar fitohormonlar iizerinde yogunlasmaya

baslamis ve bitki biiyiime diizenleyicilerinin absisyon tabakasi iizerine etkileri de arastirilmistir.
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Mee olgunlagsmaya basladig1 zaman biinyesinde O ve etilen miktar1 artmaya baslar. Meyvenin
olgunlagmasinin bir gostergesi olan bu durum ‘klimakterik’ olarak adlandirilmakta ve igsel etilen
sentezi 0,5-1 ppm seviyesine ulastigl zaman olarak kabul edilmektedir. Esik degerin iistiinde meyve
fazla miktarda etilen sentezleyerek hiicreler arasi bosluklardan meyve sapina ulasarak kopma
tabakasinda enzimlerin olusumunu tesvik ederek hiicre zarlarini parcalar ve hiicreleri bir arada
tutan pektinin erimesiyle kopma tabakasinin olusumu hizlanir (Ward, 2004).

Bitki besin maddesi noksanliklari, ekolojik kosullar 6zellikle mevsim normallerinin disinda
seyreden soguk ve sicak hava, taban suyu, sulama, tozlasma ve déllenmeden kaynakli sorunlar,
tohum miktarinin az olmasi, hastalik ve zararlilar, abiyotik stres faktorleri gibi hasat 6ncesi meyve
dokiimlerini etkileyen daha bir¢cok etmen vardir. Ancak hasat dncesi meyve dokiimii absisyon
tabakasindan kaynakli ise yani olgunlagmaya baslayan meyve tam hasat olgunluguna gelmeden
dokiilityorsa i¢sel hormonlarda meydana gelen dengesizlikten kaynaklanmaktadir. Yaslanmay1
hizlandiran etilen gibi bitkisel hormonlar absisyon tabakasinin olusumunu hizlandirarak dokiimii
arttirmakta, yaslanmayi yavaslatanlar ya da diger bir degisle etilen sentezi engelleyicileri ise
(oksinler gibi) hem dokiimii azaltmakta hem de hasat siiresini uzatmaktadir. Hasat 6nii dokiim
sadece iirlin kaybina neden olmamaktadir. Ayn1 zamanda ¢esidin kendine has renk, irilik, aroma
ve tat gibi kalitesini etkileyen bir ¢ok paremetreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Etilen seviyesi
yiikseldigi icin muhafaza omrii kisalmaktadir. Pazar degeri yiiksek, albenili ve kaliteli {irlin elde
etmek i¢in meyve yetistiriciliginde kiiltiirel iglemlerin yani sira iiriin kalitesini koruyarak dokiimii
engelleyecek bitki biiylime diizenleyicilerinden faydalanilmasi gerekmektedir (Rudell ve
ark.,2005; Karacali, 2009; Singh ve Khan, 2010).

HASAT ONU MEYVE DOKUMUNU ENGELLEYEN BBD

Hasat 6nii meyve dokiimii bitki biinyesinde oksin ve giberellin seviyesinin azaldigi etilen ve absizik
asit miktarmin ise arttig1 donemde meydana gelen meyve sapi ile dal arasindaki absisyon tabakasi
dokiime neden olmaktadir. Yani absisyon bolgesinde oksin konsantrasyonu belirli bir esik degerin
altina diistiigiinde meyve daldan kopmaktadir (Yuan ve ark., 2001; Marinho ve ark., 2005).
Oksinler meyve de absisyon tabakasi olusumunun azaltilmasinda énemli rol oynamaktadir (Marini
ve ark.,1993). Ekolojik kosullar ve 6zellikle sicaklik dokiimiin siddetini etkilemektedir. Meyvenin

olgunlagmaya basladig1 hasatta yakin donemde sicakligin artmasi bitki biinyesinde etilen seviyesini
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yﬁkeltmekte ve dokiimiin siddetini artirmaktadir. Absisyon tabakasinin olusumunu etilen
hormonu hizlandirirken oksin, giberellin ve sitokinin grubu hormonlardan bazilar1 yavaslatarak,
hasat 6ncesi meyve dokiimiinii azaltmaktadir (Burak, 1991; Gonzales-Carranze ve ark., 1998;
Arakawa ve ark., 2004). Hasat dncesi meyve dokiimiinden kaynakli iirlin kaybin1 dnlemek igin
meyveler hasat olgunluguna gelmeden iireticiler tarafindan hasat edilmektedir. Ancak erken hasatta
irlin kalitesi, verim, muhafazaya dayanimi olumsuz yonde etkileyerek fireticiyi dogrudan
ekonomik zarara ugratmaktadir.

Dogal ve sentetik bitki biiylime diizenleyicilerinin hasat dncesi meyve dokiimii {izerine etkileri
uzun yillar arastirilmis ve halada aragtirillmaya devam edilmektedir. 2,4,5-trikloropenoksipropionik
asit (2,4,5-TP), 2,4-diklorofenoksi asetik asit (2,4-D), 2-kloro-4-pyridil-N=fenilure (CPPU) ve
naftalin asetik asit (NAA) gibi sentetik oksinler genel olarak hasat oncesi meyve dokiimiinii
engellemek yada etkisini azaltmak amaciyla kullanilmaktadir (Greene ve ark., 1987; Byers, 1997a).
Ancak kullanilan maddelerin bazi dezavantajlar1 da mevcuttur. Ornegin; sentetik bir oksin olan
2,4,5-TP hasat 6ncesi meyve dokiimiinli azaltmasina ragmen hasat sonras1 meyve sertligini hizla
kaybetmis ve depo dmriiniin kisalmasina neden olmustur.

Daminozit (Alar), 2,4-D gibi bazi bitki biiyiime diizenleyicilerinin kullanimlari canlilara ve ¢evreye
olan zararindan dolay1 yasaklanmistir (Schupp ve Greene, 2004; Anonim, 2020).

NAA (Naftalin Asetik Asit)

Sentetik bir oksin olan NAA (naftalin asetik asit) hasat dncesi meyve dokiimiinii engelleyici
ozellige sahiptir. NAA bitki biiylime diizenleyicisi ilk kez Gardner ve arkadaglar1 tarafindan hasat
oncesi meyve dokiimlerini azaltmak i¢in ‘Bartlett” armudunda kullanilmaya baslanmistir (Gardner
ve ark., 1939). Cogunlukla yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerinde kiiclik meyve doneminde meyve
seyreltmesi, hasada yakin dénemde ise dokiimii engellemek amaciyla kullanilmaktadir (Childers
ve ark., 1995; Greene ve Schupp, 2004). Ancak NAA meyve tiirlerine ve ekolojik kosullara bagh
olarak etkisi degistigi i¢in her zaman istenilen sonucu vermemektedir. Bu nedenle uygulama
zamani, meyve gelisim durumu ve ekolojik kosullara dikkat edilmesi gerekmektedir (Greene ve
ark. 1987).

Bazi meyve tiirlerinde de NAA hasat sonras1 fizyolojisini olumsuz yonde etkileyerek muhafaza

Oomriinlii azaltmaktadir. Elmada hasat oncesi meyve dokiimiinii engellemede etkili olmasina
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ragmen, hasat sonrasi olgunlasmay1 hizlandirarak muhafaza esnasinda iiriiniin depo Omriini
kisalttig bildirilmistir (Greene ve Schupp, 2004). Uygulama zamani olarak NAA’in elmalarda
tahmini hasat zamanindan 3-4 hafta once birinci uygulamanin, 2-3 hafta sonrada ikinci
uygulamanin yapilmasi tavsiye edilmistir (Marini ve ark., 1993). Kirazlarda hasatta yakin zamanda
meydana gelen meyve dokiimiinii 6nlemek i¢in ¢igeklenme baslangicinda 75-100 ppm dozlarinda
NAA uygulamasi 6nerilmektedir (Eris, 2007). Hasat 6nii meyve dokiimiin engellemesi amaciyla
Erzincan kosullarinda yetistiriciligi yapilan ‘Saki’ elma ¢esidine, en iyl uygulamanin tahmini
hasattanl, 2 ve 4 hafta 6nce uygulanan 20 mgL-1 NAA dozu ile, hasattan 2 ve 4 hafta dnce 2 kez
uygulanan 10 mgL-1 NAA dozunun dokiimii azaltarak verimi arttirdigi bildirilmistir ( Dogan ve
ark., 2007).

NAA sadece dokiimii 6nlemek amaciyla degil ayn1 zamanda hasadi geciktirerek renk olusumunu
saglamak amaciyla da kullanilmaktadir (Stover ve ark., 2003). Etkinliginin bitki tiirii, ¢esidi,
uygulama zamani, fenolojik donemi gibi etmenlerden kaynakli siirekli degiskenlik gdstermesi
arastirmacilarin amaclarina yonelik farkli bitki biiylime diizenleyicilerine yonelmesine neden
olmustur.

2,4-D (2,4-diklorofenoksiasetik asit)

Oksin grubu hormonlardan Fenoksi grubunda yer almaktadir. Bitkilerde meyve ve yaprak
dokiimiinii 6nlemek, meyve tutumun ve ¢iceklenmenin daha erken olusmasini saglamak gibi
etkilere sahiptir (Cetin, 2002; Greene, 2006; Baktir, 2010). EImada hasat 6ncesi meyve dokiimiinii
engellemek amaciyla uzun yillar 2,4-D yaygin bir sekilde kullanilmistir. Baz1 calismalarda etkinligi
NAA’den daha i1yi oldugu bildirilmistir (Southwick ve ark., 1953; Curry ve Greene, 1993).
2,4-diklorofenoksiasetik asit (% 0.002) uygulamasinin ‘Thompson Navel’ portakalinda hasat
oncesi meyve dokiimiine etkisinin incelendigi bir ¢aligmada kontrol grubunda dokiim %15,2 iken
2,4-D uygulamasinda % 2.6 olmustur. Uygulama dokiimii azaltmakla beraber meyvenin agac
tizerinde depolanmasina da olanak saglamaktadir (Mollapur ve ark., 2016). Turunggillerde agac
tizerinde depolama iiretici tarafindan kaliteyi arttiran ve ciddi oranda maliyeti azaltan bir uygulama
olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Kinnow mandarinine farkli dozlarda (10,20 ve 30 ppm) 2,4-

D uygulanmis ve en iyi sonucun 20 ile 10 ppm dozlarinda oldugu bildirismistir (Nawaz ve ark.,
2008).
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2,4-D’nin bitki biliyiime diizenleyicisi olarak kullanimi kansorejen oldugu i¢in Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan 2010 yilinda yasaklanmistir. Artik 2,4-D yabanci ot ilaci1 olarak
kullanilmaktadir.

GA3 (Gibberellik Asit)

Gibberillinler ¢ok diisiik dozlarda bile bitkilerde bliyiime ve gelismeyi saglayan bitki biiylime
diizenleyicileridir. Japon bilim adamlar1 tarafindan piring bitkisinde ¢ok hizli biiylimesine neden
olan Gibberella fujiuroi mantarinda bulunmus ve izole edilmistir. 1950’11 yillarda Amerikali ve
Ingiliz arastirmacilar tarafindan ‘Giberellin’ olarak adlandirilmistir. Giiniimiizde mantarlardan ya
da yiiksek boylu bitkilerden izole edilmis 126 gesit giberellik asit bulunmaktadir (Palavan Unsal,
1993; Taiz ve Zieger, 2008; Baktir, 2010).

Hasat oncesi GA3 uygulamasi meyve yumusamasini azaltmak, kabuk rengi olusumunu
yavaglatmak, hasadi geciktirmek, hasat 6ncesi meyve dokiimiinii engellemek ve verimi arttirmak
ve amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir (Neubeller ve Stosser, 1972; Kawase ve ark.,1981;
Ladaniya, 2001; Kappel ve MacDonald, 2002). GAs’lin hasat 6ncesi meyve dokiimii iizerine
etkilerinin arastirildigi calismalarda meyvelerde renk olusumunu yavaslattigi, meyve sapi ile dal
arasinda absisyon tabakasinin olusumunu yavaslatarak meyvenin daldan kopma kuvvetini arttirdig1
ve dokiimii azaltarak verimi arttirdig belirtilmistir (Frederick ve ark.,1999; Agusti ve ark.,2002;
Sen ve ark., 2009).

'Sweetheart' kiraz ¢esidine hasattan 3 hafta 6nce 20 ve 30 ppm, hasattan 2 hafta 6nce 10 pmm GA3
uygulamasi yapilmis, meyve sertligi ve iriliginde artisa, kontrole gore daha gec¢ olgunlagsmaya ve
hasat dncesi meydana gelen dokiimlerin azalmasina katk: sagladig: (Kappel ve MacDonald, 2002),
‘Noble’ ve ‘Salihli’ kiraz ¢esitlerinde giderellik asit uygulamasinin meyve sapinin kopma direncini
arttirdigl, meyve kalitesini olumlu yonde etkiledigi ve renk olusumunu tesvik ettigi (Sabir ve
Aksoy, 1995) belirtilmistir. Ayrica Kinnow mandarinine kontrol grubunda hasat 6nii meyve
dokiimii % 49.03 iken, 20 ppm dozunda GA3 uygulamasinda %16.20 oldugu bildirismistir (Nawaz
ve ark., 2008).

Gibberellinler genellikle yiiksek boylu agaglardan ya da bazi mantar tiirlerinden fermantasyon

yoluyla elde edildigi i¢in dogal olarak olusan bilesikler olarak adlandirilmaktadir. Bu giine kadar
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belirtilmis insan sagligina ya da ¢evreye karsi her hangi bir zarar1 bulunmamaktadir (Wertheim ve
Webster, 2005).

1-MCP (1-metilsiklopropan)

1-Metilsiklopropen (1-MCP), molekiil agirligi 54 ve kimyasal formiilii C4sHe olan kimyasal bir
maddedir. Bitkilerde etilen biyosentezinde rol alan ETR, CTR, ERS, ACO genlerini baskilayarak
etileni inhibe etmekte ve boylelikle hasat onii meyve dokiimiinii ciddi oranda azaltmaktadir
(Cheema ve ark., 2013; Tatsuki ve ark., 2009). Bitki hiicrelerinde etilen inhibitorii olarak gorev
almaktadir. Uygulamanin etkinligi iiriin, uygulama zamani, sicaklik ve uygulama sekline gore
farklilik gostermektedir (Blankenship, 2001; Watkins, 2002). Hasat dncesi kullanilan iiriiniin ticari
ad1 Harvista, hasat sonrasi ise muhafaza Omriinii arttirmak amaciyla SmartFresh ticari adl
formulasyonu kullanilmaktadir. 1-MCP; ABD, Kanada, Avustralya, Ingiltere, Ispanya, italya,
Almanya, Fransa, Cin, Israil, Tiirkiye, Hollanda gibi 30’a yakin iilkede ruhsatli olarak meyve
{iretiminde {iriin ve kalite kayiplarin1 énlemek amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle elma, kayisi,
avokado, kivi, mango, nektarin, papaya, seftali, armut, Trabzon hurmasi, erik ve ananas icin hasat
sonrast kullanimi onaylanmis olup elma, kivi, muz ve Trabzon hurmasinda da yaygin olarak
kullanilmaktadir (Watkins, 2006). Washington Navel portakalinda 1-MCP, GAz ve NAA’in hasat
Oncesi absisyon olusumu ve verim degerlerinin arastirildigi bir calismada Washington Navel
portakalina tam c¢igeklenme doneminde, 5 mM 1-MCP uygulamasi yapilmis ve hasat Oncesi
meydana gelen meyve dokiimiinii dnemli dl¢iide azalttigr belirtilmistir (Farag ve Nagy, 2012).
Devect’ ¢esidi armut agaglarinda hasattan 7 giin once sirastyla 50, 100, 150 ve 200 g ai/ha
dozlarinda 1- Methylcyclopropene (Harvista) uygulanmistir. Doz miktar1 arttikca dokiim
miktarmin azaldigi ve en iyi sonucun 150 ve 200 g ai/ha dozlarinda 1- Methylcyclopropene
(Harvista) uygulamalarinda olmustur. Ayrica etilen iiretiminin ¢ok diisiik seviyelerde oldugu ve
muhafaza siiresince kalite 6zelliklerini 6nemli Ol¢lide korudugu belirtilmektedir (Sakaldas ve
Giindogdu, 2016).

Golden Supreme ve Golden Delicious elma cesitleri ticari degeri yliksek, hasat dncesi meyve
dokiimii bakimindan hassas ¢esitlerdir ve iirlin kayiplar1 fazlaca olmaktadir. Bu nedenle birgok

arastirmaci tarafinda bitki biiylime diizenleyicilerinin kullanimi tavsiye edilmistir.
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yasayan canlilara kars1 zarari olmayan g¢evre dostu bir iiriin oldugunu belirtmistir. 1-MCP, ¢ok
diisiik konsantrasyonlarinda kullanilan, kimyasal yapisi1 toksik olmayan ve iirtinlerde dogal olarak
meydana gelen maddelere benzer bir yapiya sahiptir (EPA, 2002).

Yapilan bir ¢alismada, tahmini hasat siiresinden 1 hafta énce 396 mg.L! 1-MCP, 125 mg.L AVG
ya da 20 mg.L' NAA uygulamalarinin meyve dokiimiinii 6nemli 6lciide azalttign sonucuna
ulasilmistir. AVG ve 1-MCP meyvelerde 1-aminocyclopropane-1-carboxylate (ACC) sentez geni
MAJACSI, ACC oksidaz geni MdACO1 ve polygalacturonase geni MdPG1 lerini inhibe etmektedir.
AVG ve 1-MCP uygulamalar1 absisyon bolgelerinde ACS5A ve MdACOI genlerini azaltirken,
MdJACSI1 genini etkilememistir. Meyve absisyon bolgelerinde MdPG2’nin baskilanmasinda 1-
MCP’nin etkisi AVG’den daha ¢ok oldugu belirtilmistir (Rongcai ve Carbaugh, 2007).
Aminoetoksivinilglisin (AVG)

Aminoetoksivinilglisin (AVG), hasat 6ncesi meyve dokiimiinde etkili olan bir diger bitki biiylime
diizenleyicisidir. AVG etilen iretimini engelleyerek absisyon tabakasmnin olusumunu
yavaglatmaktadir. Etilen sentezinin kontrolit ACC (1-aminosiklopropan-1 karboksilik asit) senteaz
ve oksidaz enzimleri tarafindan kontrol edilmektedir. Aminoetoksivinilglisin (AVG) etilen
uretimini ACC sentezine engel olarak gergeklestirmektedir (Bregoli ve ark., 2002). Metionin
aminosentezi etilenin dnciil molekiillerindendir. Etilen biyosentezinin ara {iriinii olan metionin ve
ATP’den sentezlenen S-adenozilmetionin (Adomet, SAM), esas Onciilii ise molekiili 1-
aminosiklopropan-1 karboksilik asit (ACC) tir.

Bir amino asit olan metionin, etilenin 6nciil molekiillerindendir. S-adenozilmetionin (Adomet,
SAM) senteaz enziminin katalizorliiglinde ATP’ yi kullanarak S-adenozilmetionin (SAM)’i
olusturur. Birinci asamada SAM, ACC sentaz enzimini kullanarak 1- aminosiklopropan-1
karboksilik asit (ACC)’i olusturur. Son olarak ACC oksidaz enzimini kullanan ACC etileni
olusturmaktadir (Taiz ve Zeiger, 2008).
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Sekil 3.1. Etilen biyosentez yolu ve Yang dongiisii (Taiz ve Zeiger, 2008)

Etilen, yiiksek oksin konsantrasyonlarinda bitkilerde goriilen etkilere benzer sekilde govde
biiyiimesini engellemekte ve epinastiye neden olmaktadir. Etilenin inhibitorlerinin kullaniimasi
bitki bilinyesinde etilen ve oksin arasinda bir ayrim yapilmasimi kolaylastirmaktadir. Yapilan
caligmalar epinastiye aslinda etilenin neden oldugunu, oksinin ise yiiksek konsantrasyonunun etilen
iiretimini artirarak sekonder etki gosterdigini agiklamistir (Taiz ve Zeiger, 2008).

AVG diger bitki biiyiime diizenleyicilerden farkli olarak hasat onii dokiimiinii engellemekle
birlikte, olgunlagmay1 geciktirmekte ve meyve eti yumugamasini azaltmaktadir. Ayrica ¢igeklenme
boyunca yapilan uygulamalar meyve tutumunu artirmakta, meyve eti sertligini ve meyve kabuk
rengini olumlu yonde etkileyerek {iriin kalitesini olumlu yonde etkilemektedir. Bylece meyvenin

muhafaza siiresini ve raf dmriinii de uzatmaktadir (Oztiirk ve ark., 2012a).
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Williams’ armudunda hasat 6nii meyve dokiimii ve meyve kalitesi tizerine AVG uygulamalarinin
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada 30, 21 ve 7 giin 6nce 0, 100, 125, 150 mg L-1
dozlarinda AVG armut agaclarina piiskiirtme seklinde uygulanmistir. AVG uygulamalar ile hasat
onii meyve dokiimii % 38-100 arasinda oldukea azalttig1 belirtilmektedir (Butar ve Cetinbag, 2016).
Hasat oncesi meyve dokiimiinii engellemek ve hasat siiresini uzatmak amaciyla tahmini hasat
siiresinden 1-4 hafta once aminoetoksivinilglisin (AVG) uygulanmasi hasat Oncesi meyve
dokiimiiniin ciddi problem oldugu elmalarda etilen sentezini inhibe ederek hasat siiresini uzatmis
ve ayni zamanda meyve dokiimiinii azaltmistir (Amarante ve ark., 2002; Schupp ve Greene, 2004;
WookJae ve ark., 2006; Yuan ve Carbaugh, 2007). Bir baska ¢alismada ise hasat 6nii meyve
dokiimiine yatkin olan Mclntosh elma ¢esidinde farkli AVG dozlarinin dokiimii engellemedeki
etkinligi incelenmistir. Dokiim oranini kontrol uygulamasinda % 97 oranin da dokiim meydana
gelirken, 225 ppm AVG uygulamasinda ise %40 oraninda olmustur (Schupp ve Greene, 2004).
Brezilya ekolojik kosullarinda ‘Gala’ ve ‘Fuji’ elma ¢esitlerine yapilan bir ¢alismada 125 ve 250
ppm dozlarinda AVG uygulanmigtir. Hasat 6nii dokiim ve meyve kalite 6zelliklerine etkisi
arastirtlmistir. Uygulama zamanindan 64 giin sonra dokiim oran1 ‘Gala’ ¢esidinde % 85, ‘Fuji’
cesidinde ise % 10 oraninda azalmistir. Hasat onii dokiim miktar1 ve uygulamalarin etkinligi
bitkinin tiirli, ¢esidi ve ekolojik kosullarina bagli olarak degismektedir. Bu ¢alismada da AVG
‘Gala’ ¢esidinde olgunlagmanin geciktirilmesinde etkili olurken, ‘Fuji’ ¢esidinde ayni etki
goriilmemistir (Amarante ve ark., 2002).

Dogal bir etilen inhibitorii olan AVG NAA’e alternatif olarakta kabul edilmekte ve hasat dncesi
AVG uygulamasimin meyve dokiimlerini ciddi oranda 6nlemektedir (Byers, 1998; Greene, 2002).
Brassinostreoidler

Brassinostreoidler 1979 yilinda kolza bitkisinin polenlerinde izole edilmistir. Bes hormon grubuna
ilaveten altinci grup olarak kabul edilmektedir (Grove ve ark., 1979). Daha sonra yapilan ¢caligmalar
ile farkli bir¢ok bitki tiiriinde de bulunmustur. Brassinostreoidlerin sentezinde baslangic maddesi
mevalonik asittir. Biliylime, tohum c¢imlenmesi, ¢igeklenme, kok gelisimi, meyve dokiimii,
olgunlasma, ¢igeklenme gibi bir ¢ok fizyolojik olaya etkisi mevcuttur (Rao ve ark., 2002).

Turunggillerde ¢iceklenme doneminde ve ¢igeklenmeden 25 giin sonra olmak {izere yapilan 0,01
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ppm dozunda iki uygulama yapilmis ve hasat onii meyve dokiimiinii ciddi yapildiginda meyve ve
yaprak dokiimiinii engelledigi belirtilmistir (Sugiyama ve Kuraishi,1989).

Brassinosteroidin ‘Trakya ilkeren’ iiziim ¢esidinin verim ve kalite {izerine etkilerinin belirlendigi
bir ¢alismada etkisinin tespit edilebilmesi amaciyla (22S, 23S)- homobrassinolid (Homo-BlI)
bilesigi c¢iceklenme baslangicinda uygulanmistir. 2011 ve 2012 yillarinda ¢iceklenme
baslangicinda, ¢igek salkimlarma (0, 107 ve 10* mgL™) ii¢ doz halinde piiskiirtiilmiistiir. Kontrol
grubuna sadece saf su uygulanmistir. Kontrol grubunun salkimlar1 16° brix degerine ulaginca tiim
deneme hasat edilmistir. Verim ve kalite 6zellikleri tespit edilmistir. Brassinosteroid bilesigi
dozlarimin sadece tane sapt kopma kuvveti iizerine etkisinin oldugu belirtilmistir (Is¢i ve
Gokbayrak, 2014). Tane sapinda kopma kuvvetinin artmasi hasat onili ve hasat esnasinda tane
dokiimiinii ciddi oranda azaltmaktadir.

Brassinostreoidlerin fiyatinin yiiksek olmasi liretim maliyetlerini arttiracagi igin ticari olarak
kullanimi1 giiniimiizde sinirlidir. Potansiyel etkilerinin saptanmasi i¢in arastirmalar yapilmast ve
daha sonra dnerilmesi faydali olacaktir.

SONUC

Bitki biiylime diizenleyicileri uygulama zamani, sicaklik, tiir, ¢esit ve fenolojik evre ve uygulama
sekline gore etkisi degismektedir. Uriin kayiplar1 onlenerek, yiiksek kaliteli iiriin elde etmek
meyveciligin temel hedeflerdendir. Meyve kalitesini etkileyen en 6nemli faktorler arasinda sulama,
budama, bakim ve besleme kosullarinin iyilestirilmesi gelmektedir. Bunun yani sira son yillarda
bitki biiyiime diizenleyicilerinin farkli etkilerinden de yararlanilmaktadir. Ornegin; Sultani
cekirdeksiz iliziim ¢esidinde tane iriligini saglamak amaciyla yaygin bir sekilde gibberellik asit
kullanilmaktadir. Ya da elma yetistiriciligi yapilan yerlerde hasat 6nii meyve dokiimiini
engellemek amaciyla 1-MCP veya NAA uygulamalar1 yapilmaktadir.

Hasat oncesi meydana gelen meyve dokiimleri ciddi iiriin kayiplarina neden olarak iireticiyi
ekonomik zarara ugratmaktadir. Hasat olgunluguna gelmeden toplanan meyvelerde istenilen tat ve
aroma olugmadig1 gibi depo dmrii de kisalmaktadir. Bu nedenle 6zellikle dokiimiiniin engellenmesi
ozellikle elma, kayisi, seftali ve kiraz gibi taze olarak tiiketilen meyve tiirlerinde 6nem arz

etmektedir.
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Tiir ve cesitlere uygun bitki biiylime diizenleyicisi dozlarmin ve uygulama zamanlarinin

belirlenmesi tavsiye olanaklarini kolaylastiracagi icin iiriin kayiplarini en aza indirgeyerek iiretim
miktarina katkida saglayacaktir.
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FARKLI PAMUK HAT VE CESITLERININ TEKSTIL SEKTORUNE
UYGUNLUKLARININ BELIRLENMESI
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OZET

Pamuk bitkisi iilkemizde tekstil sektdriine hammadde saglayan, ekonomik ve stratejik oneme sahip
bir bitkidir. Diinya’da ve Ulkemizde yogun yiiriitiilen 1slah ¢aligmalar1 ile pamuk kalitesinin
arttirllmasina ¢alisilmaktadir. Islah programlarina alinacak genotiplerin Oncelikle lif kalite
ozelliklerinin belirlenmesi ve kontrol ¢esitlere gore tlistlinliiklerinin saptanmasi gerekmektedir. Bu
amagla ylriitilen ¢caligmada 165 adet genotip lif kalite 6zellikleri bakimindan test edilmistir.
Deneme Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimii deneme alaninda 2019 yilinda
Augmented deneme desenine gore 4 blok seklinde yliriitiilmiistiir. Denemede 160 adet pamuk
genotipi ve 5 adet kontrol ¢esit (Stoneville 468, BA 119, BA 440, Edessa, Lima) olmak tizere 165
adet genotip materyal olarak kullamilmistir. Calismada lif inceligi, lif uzunlugu, lif kopma
dayanikliligi, lif kopma uzamasi, lif {iniformite orani, kisa lif orani, lif sarilik degeri (+b), lif
parlaklik degeri (Rd) ve iplik olabilirlik indeksi degerleri incelenmistir. Denemede yer alan
genotiplerin lif inceligi 2,84 ile 5,70 mic., lif uzunlugu 23,10 mm ile 36,89 mm, lif kopma
dayaniklilig1 24,11 ile 41,19 g/tex, lif kopma uzamasi %4,89 ile 7,44, lif iiniformite oranm1 %76,12
ile 88,62, lif sarilik degeri 6,17 ile 9,79, lif parlaklik degeri 70,68 ile 83,68 arasinda, iplik olabilirlik
indeksi ise 87,80 ile 197,80 arasinda degisim gostermistir. Caligmada elde edilen bulgular lif kalite
yonii ile materyalde genis bir genetik degiskenligin bulundugunu, istenen 6zellikler bakimindan
ideal degerlere sahip genotiplerin 1slah ¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegini ve tekstil
sektoriine uygun yeni pamuk genotiplerinin elde edilebilecegini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, genotip, kalite, iplik olabilirlik, tekstil sektorii
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DETERMINATION THE SUITABILITY OF DIFFERENT COTTON LINES AND
VARIETIES FOR TEXTILE SECTOR

ABSTRACT

Cotton plant is an economically and strategically important plant that provides raw materials to the
textile industry in our country. The breeders are trying to increase the yield and quality of cotton
with intensive breeding studies in the world and in our country. It is necessary to determine the
yield and fiber quality characteristics of the genotypes to be included in the breeding programs and
their superiority over the control varieties. In the study conducted for this purpose, 165 genotypes
were tested in terms of fiber quality characteristics. The study was conducted at Siirt University
Faculty of Agriculture Department of Field Crops experimental area as augmented design with four
replications in 2019. In the experiment, 165 genotypes including 160 cotton genotypes and 5
control varieties (Stoneville 468, BA 119, BA 440, Edessa, Lima) were used as material. In the
study fiber fineness, fiber length, fiber strength, fiber elongation, fiber uniformity, short fiber index,
fiber yellowness (+b), fiber brightness (Rd) and spinning consistency index values were examined.
The fiber fineness of the genotypes included in the experiment was changed between 2.84 and 5.70
mic., fiber length was 23.10 mm and 36.89 mm, fiber strength was 24.11 and 41.19 g/tex,
elongation was 4.89 to 7.44%, fiber uniformity ratio 76.12 to 88.62, fiber yellowness value between
6.17 and 9.79, fiber brightness value between 70.68 and 83.68, spinning consistency index between
87.80 and 197.80. The findings obtained in the study show that there is a wide genetic variability
in the material in terms of fiber quality, genotypes with ideal values in terms of desired
characteristics can be used as parents in breeding studies and new cotton genotypes suitable for the

textile sector can be developed.

Keywords: Cotton, genotype, quality, spinning consistency, textile sector
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GIRIS

Pamuk bitkisi, katma degeri yiiksek, stratejik dneme sahip en 6nemli endiistri bitkileri arasinda yer

almaktadir. Farkli kullanim alanlarina sahip olan pamuk bitkisi, Oncelikle lifi icin
yetistirilmektedir. Lifi ile tekstil sanayinin, tohumundaki yag orami ile yag sanayinin ve yagi
alindiktan sonra geriye kalan proteince zengin kiispesi ile yem sanayinin Onemli
hammaddelerinden birisini olusturmaktadir (Killi ve Gencer, 1999). Petrole alternatif olarak
pamugun ¢ekirdeginden elde edilen yag, giderek artan miktarda biodizel iiretiminde de hammadde
olarak kullanilmaktadir (Oziidogru, 2012). Bugiin Diinya ve iilkemiz ticari pamuklarmin biiyiik
bir bolimiinii Gossypium hirsutum L. ve Gossypium barbadense L. tiirleri olusturmaktadir.
Gossypium hirsutum L. ve Gossypium barbadense L. tiirleri Amerikan orjinli, tetraploid
(2n=4x=52) kromozomlu olup sicak ve nemli iklim kosullarinda yetigmektedir. Yeni diinya
pamuklari olan “Upland” olarak taninan Gossypium hirsutum L. ve Gossypium barbadense L.
tirleri agik kozali olup hasadimnin daha kolay olmasi, lif verim ve kalitesinin yiiksek olmasi
nedeniyle diinyada oldugu gibi iilkemizde de en fazla tercih edilen ve yaygin olarak yetistirilen
tirlerdir.

2019/2020 sezonu tahminlerine gore diinyada en ¢ok pamuk iireten ilk 5 iilke sirasiyla; Hindistan,
Cin, ABD, Brezilya ve Pakistan olmustur. Tiiketimde ise ilk 5 siray1 Cin, Hindistan, Pakistan,
Tirkiye ve Banglades almistir.

ICAC 2019/2020 verilerine gore Tiirkiye pamuk ekim alan1 yoniinden diinyada on birinci, birim
alandan elde edilen lif pamuk verimi yoniinden besinci, pamuk iiretim miktar1 yoniinden altinci,
pamuk tiiketimi yoniinden dordiincii, pamuk ithalat1 yoniinden ise besinci ililke konumundadir.
Ulkemizde pamuk iiretiminin bilyiik cogunlugu Ege, Giineydogu Anadolu bdlgesi, Cukurova ve
Antalya I’inde yapilmaktadir. Ulkemizde yaklasik 477 bin ha’lik alanda pamuk tarimi1 yapilmakta
ve bu alanlardan toplam 833 bin tonluk bir lif pamuk iiretimi ger¢eklesmektedir (Anonim, 2020).
Pamuk {iretimini artirmanin en etkin yolu, kaliteden 6diin vermeden birim alandan elde edilen
verimi artirmak ile miimkiindiir. Ulkemizde pamukta i¢ tiiketimin karsilanabilmesi, birim alandan

elde edilen verimin daha fazla artirilabilmesi i¢in yliksek verim ve kaliteye sahip pamuk hat ve
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cesitlerini gelistirmek biiyiik onem arz etmektedir. Pamuk tiretiminde cesit se¢imi ve sertifikali
tohumluk kullanimi, alinacak verim ve kalitenin bir nevi sigortasidir (Mert, 2009).

Yapilan 1slah ¢alismalarinda yegane amacg; lilke ekonomisinde biiyiik role sahip tekstil sanayinin
hammaddesi olan pamukta, verimi yiiksek ve iistiin kalitede yeni ¢esitler gelistirerek hem tarimsal
tiretime hem de iilke ekonomisine biiyiik katkilar saglamaktir. Pamukta lif kalite 6zellikleri
genotipe bagl 6zellik olmakla birlikte, bitkinin gelisim agsamasindaki asir1 veya diisiik sicakliklar,
toprak neminin az olmasi, su stresi ve besin eksiklikleri, hasat zamani ve hasada yardimci
uygulamalarin yapilmasindaki hatalar gibi bir takim {irlin yOnetim sistemlerinden de
etkilenmektedir (Reddy ve ark., 1999).

Hood (2002), Amerika’da gelistirilen yeni pamuk c¢esitlerini 6nceki ¢esitlerle kiyasladigi
calismasinda lif kalite 6zelliklerinin iyilestirildigini, farkli 4 bolgede lif kalite 6zelliklerinin
degistigini, lif kalite 6zelliklerindeki varyasyona ¢evre kosullarinin etkili oldugunu, verim ve lif
uzunlugunda olusan varyasyonun % 80 inin ekstrem sicaklik, nem ve gilines 1s1gindan
kaynaklandigini, lif mukavemetindeki varyasyonun % 45 inin, lif inceligindeki varyasyonun ise %
70 inin ¢evresel streslerden kaynaklandigini bildirmektedir.

Hake ve ark. (1996) pamuk lif kalitesinin lif kopma uzamasinin da iginde yer aldigi, uzunluk,
dayaniklilik ve incelikten olustugunu belirtmislerdir. Lif kalite 6zellikleri ¢esit ve ¢evre kosullarina
bagl olarak degisebilmektedir.

[rget (2018), Tiirkiye'de tescil edilmis baz1 pamuk gesitleri ve farkl orijinlere (ABD, Avusturalya,
Ozbekistan, Bulgaristan ve Pakistan) sahip pamuk cesitleri ile yaptig1 ¢alismada, lif mukavemeti,
1if inceligi ve lif esnekligi 6zellikleri yoniinden gesitler arasindaki farkliligin istatistiki olarak
onemli oldugunu bildirmistir.

Bu calisma Siirt ekolojik kosullarinda farkli pamuk hat ve cesitlerinin lif kalite 6zellikleri yonii ile
tekstil sektoriine uygunluklarini belirlemek ve 6ne ¢ikan timitvar genotipleri ileride yapilacak 1slah
caligmalarinda materyal olarak kullanabilmek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimii uygulama alaninda 2019 yilinda
Augmented deneme desenine gére 4 blok seklinde yiiriitilmistiir. Denemede 160 adet pamuk

genotipi ve 5 adet kontrol cesit olmak iizere 165 adet genotip materyal olarak kullanilmistir.
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kullanilmustir.

Denemenin yiiriitiildiigii tarla arazisi sonbaharda pullukla derin olarak ilkbaharda ise kiiltivatorle
yiizlek olarak siiriilmiis ve ekim oncesi 3 kez tapan cekilerek deneme alani ekime hazir hale
getirilmistir. Denemede ekim islemleri 16 Mayis 2019 tarihinde deneme mibzeri ile yapilmigtir.
Ekimde her parsel 6 m uzunlugunda 1 siradan olusturulmustur. Sira aras1 mesafe ekim esnasinda
70 cm sabit tutulmus, sira lizeri mesafe ise 15-20 cm olacak sekilde seyreltme yapilarak
olusturulmustur. Bloklar arasinda 2 m bosluk birakilmistir.

Denemede tiim bakim islemleri zamaninda yapilmistir, bitkiler 10-15 ¢cm boya yiikseldiginde
seyreltme yapilmis, deneme siiresince 3 kez el ¢apasi, 2 kez makina capasi yapilmistir. Capalama
islemleri hem yabanci ot kontrolii hem de topragi havalandirmak amaciyla yapilmistir. Bitki
gelisim donemi boyunca yabanci ot kontrolii ve zararli kontrolii yapilmis, gerek duyulmadig i¢in
ilaglt miicadele uygulanmamustir.

Deneme damla sulama sistemi ile sulanmigtir. Sulamalarda bitkinin su ihtiyact goz Oniinde
bulundurulmustur. Sulamaya ciceklenme Oncesi donemde baslanmis ve %10 koza agma
doneminde son verilmistir. Hasat 4 Ekim 2019 tarihinde elle yapilmistir. Hasat sonrasi 1. elden
elde edilen orneklerde lif kalite analizleri yapilmistir. Lif teknolojik analizler GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirligiinde HVI (High Volume Instrument) aleti
yardimi ile belirlenmistir. Denemeden elde edilen tiim veriler, kullanilan deneme desenine uygun
olarak JUMP istatistik paket program kullanilarak analiz edilmistir. Gruplamalar LSD (0.05)’ gore
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada elde edilen bulgular izlenebilirligi kolaylastirmak amaciyla Grafikler halinde
verilmistir. Denemede yer alan hat ve standart cesitlerin lif uzunlugu degerleri Grafik 1°de

gorilmektedir.

WWW.ispecongress.org 213 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

Grafik 1. Genotiplere ait ortalama lif uzunlugu degerleri
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Genotiplerin lif uzunlugu degeri 23,10 ile 36,89 mm arasinda degisim gostermistir. Lif uzunlugu
bakimindan en diislik deger Acala Nunn’s genotipinden (23,10 mm), en yiiksek deger ise Acala
Tex genotipinden (36,89 mm) elde edilmistir. Acala Tex genotipini 35,37 mm lif uzunlugu ile
TAM C66-266, 34,95 mm lif uzunlugu ile TAM C66-26-ELS genotipleri izlemistir. Kontrol
cesitler arasinda en yiiksek lif uzunlugu degeri 32,13 mm ile BA 119 ¢esidinden, en diistik lif
uzunlugu degeri ise 29,58 mm ile BA 440 ¢esidinden elde edilmistir. Genotipler arasinda %1 6nem
diizeyinde istatistiki farkliliklarin bulundugu, materyalin biiyiik cogunlugunun uzun ve ekstra uzun

grupta yer aldiklar1 belirlenmistir.

Lifler uzunluk bakimindan siniflandirildiginda 25,4 mm’ den diisiik olanlar kisa, 26,2 ile 29,4 mm
arasinda olanlar orta, 30,2 ile 31,7 mm arasinda olanlar uzun ve 32.5 mm ve iizeri olanlar ekstra
uzun gruba girmektedir. Denemede yer alan genotipler bu 6zellik bakimindan degerlendirildiginde
materyalin biiylik bir ¢cogunlugunun uzun ve ekstra uzun grupta yer aldiklar1 goriilmektedir.
Genotipler arasinda 34 adet hattin lif uzunluk degerinin eksta uzun grubunda yer aldigi, 26 adet
hattin uzun lifli grupta yer aldigi, 3 adet hattin kisa lif grubunda yer aldigi, geri kalan 102 adet

hattin ise orta grupta yer aldiklar1 belirlenmistir. Lif uzunlugunu gelistirmek amaciyla yiiriitiilecek
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islah gahsalarlnda Acala Tex, TAM C66-266, TAM C66-26-ELS genotiplerinin kullanilmasi

durumunda bu 6zelligin gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Lif uzunlugu en 6nemli lif kalite kriterleri arasinda yer almaktadir. Lif uzunlugu kalitsal bir
Ozelliktir, ancak ¢evre sartlarindan da etkilenmektedir. Pamugun gelisim asamasindaki asir1 veya
diisiik sicakliklar, toprak neminin az olmasi, su stresi ve besin eksiklikleri, hasat zamani ve hasada
yardimci uygulamalarin yapilmasindaki hatalar gibi bir takim {iriin yonetim sistemi lif uzunlugunu
olumsuz etkiler (Reddy ve ark., 1999; Wang ve ark., 2014). Cir¢irlamada 6n temizligin fazla
yapilmasi, nem seviyesi ve ¢ir¢irlama yontemi de (sawgin veya rollergin) lif uzunlugu iizerinde
farkli etkiler yapabilmektedir (Haliloglu, 2015). Denemede yer alan hat ve standart ¢esitlerin lif

inceligine ait degerler Grafik 2’de verilmistir.

Grafik 2. Genotiplere ait ortalama lif inceligi degerleri
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Genotiplerin lif inceligi degerleri 2,84 ile 5,70 mic. arasinda degisim gostermistir. Lif inceligi
bakimindan en yiiksek degerlerin New Mex Acala (5,70 mic.), Agdas-17 (5,64 mic.), Acala Nunn’s
(5,46 mic.) ve AzGR-3775 (5,45 mic) genotiplerinden elde edildigi ve bu 4 genotipin lif inceligi
bakimindan ¢ok kalin grubunda yer aldiklar1 belirlenmistir. Lif inceligi bakimindan en diisiik

degerler Hopicala Vert (2,84 mic.), Stoneville 3 (2,93 mic.) ve Aden (2,95 mic) genotiplerinden
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elde edilmistir. Bu genotipler ¢ok ince grubunda yer almiglardir. Denemee en ideal incelik degeri
olan 3,7-4,7 mic arasinda yer alan 96 adet genotipin bulundugu belirlenmistir. Lif inceligi tekstil
sektorli icin 6nemli bir teknolojik 6zelliktir ve iplik olma siirecini etkilemektedir. Lif inceligi diisiik
olan liflerden yapilan iplik ve kumaglarda neps (diigiimciik) olusma olasilig1 daha yiiksektir. Lif
inceligi yiiksek olan lifler gogunlukla olgun ve lif kopma dayanikliliklar1 yiiksek olan liflerdir. Lif

inceliginin yiikksek olmasi iplik numarasini sinirlandirmaktadir. Denemede yer alan hat ve standart
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ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,

cesitlerin lif kopma dayanikliligina ait degerleri Grafik 3’te verilmistir.

Grafik 3. Genotiplere ait ortalama lif kopma dayanikliligi degerleri
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Genotiplerin lif kopma dayanikliligi degerleri 24,11 ile 41,19 g/tex arasinda degismistir. En
dayanikli lifler sirasiyla Acala-44-WR (41,19 g/tex), AzGR-11834 (40,05 g/tex), Stoneville 474
(39,66 g/tex) ve Acala Nakad (39,65 g/tex) hatlarindan elde edilmistir. Lif kopma dayaniklilig
bakimindan en diisiik deger New Mex Acala (24,11 g/tex), Agdas 7 (25,25 g/tex) ve Aden (25,79

g/tex) genotiplerinden elde edilmis ve bu hatlar lif kopma dayanikliligi bakimindan son siralarda

yer almiglardir.
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cesidini 33,57 g/tex ile Stoneville 468 kontrol ¢esidi takip etmistir, bu 6zellik bakimindan en diisiik
deger 31,07 g/tex ile Lima kontrol ¢esidinden elde edilmistir.

Lif kopma dayaniklilig1 bakimindan siniflandirma yapildiginda 21 g/tex’den diisiik olanlar ¢ok
zayif, 22-24 g/tex arasinda olanlar zay1f, 25-27 g/tex arasinda olanlar orta, 28-30 g/tex arasi saglam,
31 g/tex ve lizerinde olanlar ¢ok saglam olarak gruplandirilmaktadir. Denemede yer alan genotipler
bu ozellik bakimindan kiyaslandiginda 112 adet hattin 31 g/tex iizerinde deger gostererek gok
saglam grupta, 42 adet hattin 28 ile 30 g/tex arasinda deger ile saglam grupta, 10 adet hattin 25-27
g/tex arasinda deger ile orta saglam grupta yer aldigi ve 1 adet hattin ise zayif oldugu, ¢ok zayif
grubunda olan herhangi bir hattin denemede yer almadigi goriilmektedir. Lif kopma dayanikliligini
gelistirmek amaciyla yapilacak islah ¢aligmalarinda Acala-44-WR, AzGR-11834, Stoneville 474
ve Acala Nakad genotiplerinin ebeveyn olarak kullanilmasi ile bu 6zelligin gelistirilebilecegi

diistiniilmektedir.

Lif kopma dayaniklilig1 6nemli bir kalite 6zelligidir ve tekstil sektorii gliglii ve saglam lifleri talep
etmektedir. Lif kopma dayanikliliginin kalitsal bir 6zellik oldugu, ancak genotip ile birlikte ¢evre
sartlarindan da etkilendigi bilinmektedir (Wang ve ark., 2009; 2014). Dever ve Gannaway (1987),
lif kopma dayanikliliginin ¢evre kosullarina nazaran genotipten daha fazla etkilendigini
bildirmiglerdir. Denemede yer alan hat ve standart gesitlerin lif kopma uzamasina ait degerleri

Grafik 4’te verilmistir.
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Grafik 4. Genotiplere ait ortalama lif kopma uzamasi degerleri
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Genotiplerin lif kopma uzamasi degerlerinin %4,89 ile % 7,44 arasinda degistigi ve genotipler
arasinda %35 6nem diizeyinde istatistiki farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Genotipler arasinda
Acala 55-5 (%7,44), Stoneville 508 (%7,18), AzGR-11834 (% 7,16) ve Sugdiyon-2 (%7,09) degeri
ile lif kopma uzamas1 bakimindan en yiiksek degerleri gostermislerdir. En diisiik degeri gosteren
hat ise MNH 493 (%4,89) hatt1 olmustur.

Kontrol gesitlerden en yiiksek lif kopma uzamasina sahip olan ¢esitlerin Stoneville 468 (%6,50)
ve BA 119 (%6,42) oldugu; en diisiik lif kopma uzamasina sahip kontrol ¢gesidin ise Lima (%5,35)
¢esidi oldugu tespit edilmistir. Lif kopma uzamasi bakimindan lifler 5° den az olanlar ¢ok diistik,
5-5,8 arasinda olanlar diisiik, 5,9-6,7 arasinda olanlar orta, 6,8- 7,6 arasinda olanlar yiiksek, 7,7 ve

tizerinde olanlar ¢ok yiiksek grubunda degerlendirilmektedir.

Genotipler arasinda Acala 55-5, Stoneville 508, AzGR-11834 ve Sugdiyon-2 genotipleri 7’nin
tizerinde lif kopma uzamasi degeri gostererek yliksek grupta yer almislardir. Bu 6zelligin
gelistirilmesi amaciyla yapilacak islah calismalarinda bu genotiplerin kullanilmasinin timitvar

hatlarin gelistirilmesi bakimindan 6nemli olacagi diistiniilmektedir. Lif kopma uzamasi tekstil
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iiretim siire¢lerinde 6nemli role sahip bir 6zelliktir ve bu degerin yiiksek olmasi liflerin kopmadan
islenebilmesini saglamaktadir (Kelly ve ark., 2019; Mathangadeera ve ark., 2020). Lif kopma
uzamasinin gece sicakligindan 6nemli derecede etkilendigi bildirilmektedir (Dai ve ark., 2017).

Gipson ve Ray (1969) lif kopma uzama oraninin post-anthesisten 15 giin 6nce sicakliga oldukca

hassas oldugunu bildirmislerdir.

Hake ve ark. (1996) pamuk lif kalitesinin lif kopma uzamasinin da i¢inde yer aldigi, uzunluk,
dayaniklilik ve incelikten olustugunu, Kelly ve ark. (2019), lif kopma uzamasinin 1slah yoluyla
gelistirilebilecegi bununda tekstil sektoriinde iplik kalitesini iyilestirecegi, lif kopma uzamasinin
bir¢ok lif ve iplik 6zellikleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Denemede

yer alan hat ve standart cesitlerin lif tiniformite ait degerleri Grafik 5’te verilmistir.

Grafik 5. Genotiplere ait ortalama lif tiniformite orani degerleri
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Lif iniformite degerlerinin % 76,12 ile % 88,62 arasinda degistigi ve denemenin genel
ortalamasmin % 82,56 oldugu goriilmiistiir. Genotipler arasinda 157 nolu hat (Acala Tex) (%
86,18),77 nolu hat (Deltapine 20) (% 85,96) ve 5 nolu hat (TAM C66-26- ELS) (% 85,92) lif
tiniformite bakimindan en yiiksek degere sahip olmustur. En diisiik degere sahip genotip ise %
76,12 ile Acala Nunn’s olmustur. Acala Nunn’s hattindan sonra en diisiik deger Tex 1412 (%77,98)

hattindan elde edilmistir.
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Kntrol cesitler 11f iniformite oran1 bakimindan incelendiginde en yiiksek deger BA 119 (% 83.,55)
ve BA 440 (% 82,97) kontrol ¢esitlerinden elde edilirken, en diisiik deger ise Lima kontrol
cesidinden (% 81,95) elde edilmistir. Genotipler arasinda bu 6zellik bakimindan % 5 6nem
diizeyinde istatistiki farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Lif tiniformite degeri bakimindan
smiflandirma yapildiginda %77’den diisiik olanlar ¢ok diisiik, 77- 80 arasinda olanlar diisiik, 81-
84 arasinda olanlar orta, 85-87 arasinda olanlar yiiksek, 87’den daha yiiksek degere sahip olanlar
cok yiiksek lif uniformite oranina sahip grupta yer almaktadir. Denemedeki genotipler bu siniflama
dogrultusunda degerlendirildiginde 2 adet genotipin ¢ok yiiksek, 8 adet genotipin yiiksek, 127 adet
genotipin orta grupta yer aldigi, 27 adet genotipin diisiik ve 1 adet genotipin ¢ok diisiik grupta
bulundugu goriilmektedir. Denemede bulunan genotiplerin biiylik ¢ogunlugu lif tiniformite orani
bakimindan orta grupta yer almislardir.

Lif iiniformite orani, iplik diizglinligiinii, iplik kopma dayanimint ve iplik egirme isleminin
verimliligini etkileyen Oonemli bir ozelliktir. Ayn1 zamanda kisa lif icerigiyle de ilgilidir, lif
tiniformite oran1 diisiik olan pamukta kisa lif oran1 yiiksek olabilir. Bu tlir pamugun islenmesi zor
ve Uretilen ipliklerin diisiik kalitede olma ihtimali yiiksektir (Anonymous, 1999). Nitekim yapilan
arastirmalarda lif iiniformite oraninin yonetiminde %69,8 oraninda g¢evrenin, %6,5 oraninda da
genotipin katkisinin oldugu bildirilmektedir (Snider ve ark., 2013). Cir¢irlama yontemlerinin de bu
ozellik acisindan onemli oldugu, rollergin ile cirgirlanan liflerin daha iiniform oldugu
belirtilmektedir (Van der Suijs, 2015). Denemede yer alan hat ve standart gesitlerin lif sarilik ait
degerleri Grafik 6’da verilmistir.

Grafik 6. Genotiplere ait ortalama lif sarilik degerleri
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7,75 oldugu belirlenmistir. Lif sarilig1 bakimindan en yiiksek degerler TAM C155 (9,79), Acala
Cluster (9,07), Campu (9,01) ve Deltapine 41 (8,87) genotiplerinden elde edilirken, en diistik
degerler ise Acala Nun’s (6,17), CRIS-134 (6,53), Aden (6,57) ve Sadori (6,59) genotiplerinden

elde edilmistir.

Kontrol ¢esitler arasinda en yiiksek deger Stoneville 468 (8,30) cesidinden, en diisiik deger ise
Lima (8,07) kontrol ¢esidinden elde edilmistir. Liflerde yiiksek sarilik degeri istenmeyen bir
ozelliktir, bu nedenle diisiik sarilik degerine sahip olan genotipler arzu edilmektedir. Lif sarilik
degeri pamuk lifinin ekonomik degerini azaltan bir faktor olup, pamuk lifleri tarafindan yansitilan
15181n sariligini ifade etmekte ve diizensiz boyamaya sebep olmaktadir. Genel olarak 5- 17 arasinda
deger almaktadir. Lifler sarilik degeri bakimindan siniflandirildiginda 4-8 arasi beyaz, 8-10,5 arasi
hafif sar1, 11-13 aras1 sar1 ve 13-18 aras1 ¢ok sar1 olarak degerlendirilmektedir (Alhalabi, 2007).
Denemede yer alan genotipler bu siniflandirma yonii ile degerlendirildiginde genotiplerin beyaz ve
hafif sar1 degerler gosterdikleri goriilmektedir. Sar1 veya c¢ok sari renkte genotipin materyal
arasinda bulunmamasi, denemede incelenen pamuk genotiplerinin lif sarilik degeri yoni ile ilgili
bir problemin olmadigini géstermektedir.

Hasat doneminde acan kozalarin yagislara maruz kalmasi liflerde sarilik degerinin artmasina yol
acmaktadir. Krieg (2002) hasat donemindeki hava kosullarinin renk degerini etkiledigini, Meredith
(1986), renk degisimindeki varyasyonun %79’unun cevresel faktorlerden kaynaklandigini,
Paterson ve ark. (2003), lif sarilik degerinin sulamayla iliskili oldugunu, Shurley ve ark. (2004)
hasat donemindeki yiiksek nem diizeyinin liflerde sarilik degerini arttirdigini bildirmislerdir.

Denemede yer alan hat ve standart ¢esitlerin kisa lif oranina ait degerleri Grafik 7°de verilmistir.
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Grafik 7. Genotiplere ait ortalama kisa lif oran1 degerleri
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Genotiplerin kisa lif oran1 degerleri % 2,42 ile 14,84 arasinda degisim gdstermis ve genotipler
arasinda % 5 onem diizeyinde istatistiki farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Bu 6zellik
bakimindan en yiiksek degerler TAM 94 L 25 (9%14,84), Aden (% 11,14), Agdas 7 (% 10,78) ve
AzGR-11468 (% 10,58) genotiplerinden elde edilirken, en diisiik degerler AZGR-11839 (% 2,42),
Ziroatkar-64 (% 2,92), Sivon (% 2,92), NIAB 78 (2,92) ve MNH-990 (% 2,92) genotiplerinden

elde edilmistir.

Kontrol ¢esitler arasinda en yiiksek deger Lima (% 6,57) kontrol c¢esidinden elde edilirken, en
diisiik degerin ise % 4,55 ile BA 119 ¢esidinden elde edildigi goriilmektedir. Kisa lif oram
degerinin diisiik olmasi arzu edilen bir 6zellik olmasi nedeniyle AZGR-11839, Ziroatkar-64, Sivon,
NIAB 78 ve MNH 900 genotiplerinin kisa lif oran1 degerini azaltmak i¢in yiiriitiilecek 1slah
caligmalarinda uygun ebeveynler olabilecegi goriilmektedir.

Kisa lif oran1 6’dan az olanlar ¢ok diisiik, 6-9 arasinda olanlar diisiik, 10-13 arasinda olanlar orta,
14-17 arasinda olanlar yiiksek ve 18 ve iizeri ¢cok yiiksek olarak siniflandirilmaktadir. Nitekim
yapilan ¢aligsmalarda kisa lif igeriginin genotipe bagli bir 6zellik olmasina ragmen, hasat, ¢ir¢irlama
ve lirlin isleme metodlarindan da etkilenen bir 6zellik oldugu yoniindedir (Bradow ve Davidonis,
2000). Kisa lif oran1 olgunlasmamus lif icerigi ile iliskili bir 6zellik olup, iplik olma agamalarini

olumsuz yonde etkilemektedir (Manandhar, 2013).

Karademir ve ark. (2011), 69 pamuk genotipi ile yiiriittiikleri calismada kisa lif oraninin %6,18 ile
9,08 arasinda, Cui ve ark. (2003), 36 pamuk genotipi ile yiiriittiikleri ¢aligmada kisa lif oraninin
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6,5 ile 13,9 arsmda degistigini, Coban ve ark. (2016), pamuk melez hatlarinda kisa lif oraninin
%06,85 ile 8,20 arasinda degistigini bildiren arastirma bulgular1 ¢alisma sonuglart ile paralellik

gostermektedir.

Akiscan (2012), kisa lif oran1 yoniinden % -39,66 oraninda genetik ilerlemenin saglandigini tescil
yil1 ile kisa lif oran1 6zelligi arasinda negatif yonde bir korelasyonun bulundugunu bildirmislerdir.

Denemede yer alan hat ve standart gesitlerin lif parlaklik degerleri Grafik 8’de verilmistir.

Grafik 8. Genotiplere ait ortalama lif parlaklik degerleri
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Lif parlaklik degeri (Rd) 70,68 ile 83,68 arasinda degisim gostermistir. Bu 6zellik bakimindan en
yiiksek degeri Agala Sindou (83,68) genotipi gostermistir. Agala Sindou genotipini, Acala 55-5
(83,1), Aden (82,90), Acala 44 (82,70) ve Acala 1517-70 (82,60) genotipleri takip etmistir. En
diisiik lif parlaklik degerine sahip genotip ise NIAB 78 (70,68) genotipi olmustur.

Kontrol gesitler arasinda en yiiksek lif parlaklik degeri BA 119 (81,12) ¢esidinden, en diisiik deger
ise Stoneville 468 (%79,67) kontrol cesidinden elde edilmistir. Lif parlakligi genelde 48-82
arasinda degisen degerler gostermekte ve pamuk lifleri tarafindan yansitilan 15181n beyazligini ifade
etmektedir. Lif parlakliginin yiiksek olmasi rengin daha canli gériinmesini sagladigindan istenen
bir 6zelliktir. Alhalabi (2007) tarafindan yapilan siniflandirmada 40-55 arasinda yer alanlar mat,
55-60 arasinda bulunanlar matga, 65-70 arasinda olanlar orta parlak, 70-80 arasinda olanlar parlak,
80-85 arasinda olanlar ekstra parlak grubuna girmektedir. Denemede yer alan pamuk genotipleri
bu acidan degerlendirildiginde 82 adet hattin 80 ve lizerinde parlaklik degerine sahip oldugu
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behrlennnstlr Pamukta lif rengi lif parlakligi (Rd) ve lif sarilig (+b) degerlermm yer aldig
Nickerson-Hunter skalasi kullanilarak HVT aleti yardimu ile belirlenmektedir. Copur ve ark., 2018,
lif parlaklig1 ve lif sariligimnin cesitlere ve ekim zamanina gore farklilik gosterdigini, HVI renk
skalasina gore tiim ¢esitlerin parlak ve beyaz sinifinda yer aldigini bildirmislerdir.

Liu ve ark., 2010 ¢alismalarinda lif parlaklik degerinin 72,97 ile 84,80 arasinda degistigini, Ozbek,
2013, iilke pamuklarimin lif parlakligi degerinin (elyaf yansima degerinin) 56 ile 82 arasinda
degistigini ve ortalama 70 oldugunu bildirmekte ve arastirma bulgular1 ile paralellik

gostermektedir. Denemede yer alan hat ve standart gesitlerin iplik olabilirlik indeksine ait degerleri

Grafik 9’da verilmistir.

Grafik 9. Genotiplere ait ortalama iplik olabilirlik indeksi degerleri
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Iplik olabilirlik indeksi (SCI) bakimindan genotipler arasinda % 5 6nem diizeyinde istatistiki
farkliliklar belirlenmistir. Iplik olabilirlik indeksi degerleri 87,80 ile 197,80 arasinda degisim
gostermistir. Genotipler arasinda 6 nolu hat (TAM C66-266) ve 17 nolu hat (Acala-44-WR) iplik
olabilirlik indeksi bakimindan en yiiksek degeri (197,80) gostermistir. Acala Tex hatt1 (191,80)
SCI degeri ile siralamayi izlemis ve bu hatti AzGR-11834 (188,00), Rantos (183,80) ve New
Mexico Acala (182,80) hatlar1 takip etmistir. Bu 6zellik bakimindan Acala Nunn’s (87,80), New
Mex Acala (96,50) ve TAM 94 L 25 (96,80) genotipleri en diisiik degerleri gostermislerdir.
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Kntrol gesitle arasinda en yiiksek deger BA 119 kontrol ¢esidinden elde edilirken (161,75), en
diisik deger 143,75 ile BA 440 kontrol cesidinden elde edilmistir. Iplik olabilirlik indeksi
bakimindan yiiksek deger gosteren hatlarin pamuk 1slah c¢alismalarinda ebeveyn olarak
kullanilmast durumunda bu 6zelligin gelistirilebilecegi diistiniilmektedir.

Pamukta iplik olabilirlik indeksi (SCI degeri) 6nemli lif kalite 6zelliklerinin yer aldig1 ve regresyon
denklemi yardima ile belirlenen bir 6zelliktir ve ipligin kalitesini yansitmaktadir, formiilde incelik,
mukavemet, uzunluk, tiniformite ve renk degerleri yer almaktadir. SCI degerinin yiiksek olmasi

istenen bir 6zelliktir, bu degerin yliksek olmas1 daha kaliteli iplik iiretilecegi anlamina gelmektedir.

Iplik olabilirlik indeksi (SCI) degeri genelde 100 ile 150 arasinda degismekte, uzun lifli
pamuklarda bu deger 200°e kadar ¢gikmaktadir. Majumdar ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢alismada 101,7
ile 155,6 arasinda degisen SCI degerlerini elde ettiklerini bildirmiglerdir. Sharma (2014) yaptig1
siiflandirmada SCI degerinin 120 ve altinda olanlar1 C, 120-129 arasinda olanlar1 B, 130-140
arasinda olanlar1 A, 140 -150 arasinda olanlar1 A+, 150 ve iizerinde olan pamuklar1t A++ olarak
derecelendirmistir. Bu smiflandirma 150 ve iizerinde SCI degerine sahip pamuklarin 1slah

calismalarinda kullanilmasinin uygun olacagini1 gostermektedir.

Denemede yer alan hat ve standart gesitlerin lif kalite 6zelliklerine ait korelasyon analizi Grafik

10’da verilmistir.
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Grafik 10. Denemede yer alan genotiplerin lif kalite 6zelliklerine ait korelasyon tablosu
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Yapilan korelasyon analizinde lif uzunlugu ile iplik olabilirlik indeksi, lif kopma dayaniklilig: ile
iplik olabilirlik indeksi, lif kopma dayanikliligi ile lif uzunlugu, lif tiniformite ile iplik olabilirlik
indeksi, lif tiniformite ile lif uzunlugu, lif tiniformite ile lif kopma dayaniklilig1 arasinda 6nemli ve
pozitif yonde korelasyonun, lif inceligi ile iplik olabilirlik indeksi, lif uzunlugu ile lif inceligi, lif
tiniformite ile kisa lif oran1 ve lif kopma dayaniklilig: ile kisa lif oran1 arasinda ise negatif yonde

korelasyonun bulundugu belirlenmistir.
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Farkli orijinlerden elde edilen 165 adet genotipin kullanildig1 bu ¢calismada elde edilen bulgular lif
kalite yonii ile materyalde genis bir genetik degiskenligin bulundugunu gostermistir. Incelenen
ozellikler arasinda lif uzunlugu, lif kopma uzamasi, lif tiniformite orani, lif parlaklig, kisa lif oram
ve iplik olabilirlik indeksi 6zelliklerinde genotipler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak énemli
oldugu belirlenmistir. Lif kalite 6zelliklerinden lif inceligi, lif uzunlugu ve lif kopma dayaniklilig
basta olmak lizere diger kalite 6zellikleri bakimindan da {imitvar genotiplerin bulundugu ve bu
genotiplerle yapilacak melezleme c¢aligmalart ile tekstil sanayinin taleplerinin karsilanabilecegi
anlasilmaktadir.

Bu amagla yapilacak 1slah ¢alismalarinda Acala Tex, TAM C66-266, TAM C66-26- ELS
genotiplerinin lif uzunlugu ve iplik olabilirlik indeksi, Acala-44-WR, AzGR-11834, Stoneville 474
ve Acala Nakad genotiplerinin lif kopma dayaniklilig1 6zelliklerini gelistirmek amaciyla ebeveyn

olarak kullanilabilecegi onerilmektedir.

Yapilacak 1slah ¢alismalarinda bu genotiplerle olusturulacak melez kombinasyonlarin tekli melez,
tclii melez ve ¢ift melez programi ¢ergevesi dahilinde olusturulmasi ve bdylece iistiin kalite

ozelliklerinin tek bir genotipe aktarilmasinda yarar olabilecegi anlasilmaktadir.

Tiirk tekstil sektoriiniin diga bagimliligin1 azaltmak ve yerli pamuk ¢esitlerini gelistirmek amaciyla

yiiriitiilecek 1slah programlarinda bu sonuclarin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.
TESEKKUR

Siirt Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinasyon birimi tarafindan 2020-
SIUFEB-021 nolu proje ile desteklenen bu arastirma yiiksek lisans tez calismasimin bir kismini

igermektedir.
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FARKLI SUT VE SUT KARISIMLARINDAN URETILEN BEYAZ PEYNIRLERDE
DUYUSAL OZELLIKLER
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OZET

Duyusal degerlendirme gida iiretiminde tiiketici spesikasyonlarinin olusturulmasinda ¢ok 6nemli
bir yer tutmakta ve duyusal kalite 6zelliklerinin kontrolii amaciyla glinlimiizde gelistirilmis olan
duyusal degerlendirme teknikleri bulunmaktadir. Siit ve siit iirlinlerinin kalitesini tayin etmek
amaciyla da kullanilan duyusal testler farkli amaclar i¢in kullanilabilmektedir. Duyusal muayene
ile ham madde kaynagini saptanabilirken (inek siitii, koyun siitii, vb.), anormal siit ve normal siit
ayirimi yapilabilmekte, {riinlerde iiretim teknigine bagli istenmeyen degisiklikler tespit
edilebilmekte, iirtiniin kalitesi hakkinda fikir edinilmekte, tliketici istekleri saptanabilmekte ve
standarda ve tiiziige uygunluk tespit edilebilmektedir. Beyaz peynirlerin duyusal o6zellikleri,
peynirin ¢esidine ve lretim kosullarina bagl olarak degisirken, duyusal test belirlenen kalite
ozelliklerine gore bakilarak, koklanarak, tadilarak ve dokunarak yapilmaktadir. Bu ¢caligmada, inek
sitli, inek+koyun siitli, inek+koyun+tkeg¢i siitii kullanilarak {tiretilen beyaz peynirlerde duyusal
ozellikler degerlendirilmistir. Calismada, piyasada bulunan ve ayni firma tarafindan tiretilen %100
inek siitli, %50 inek siitli+%50 koyun siitii ve %25 inek siitii+%25 koyun siitii+%50 kegi siitii
kullanilarak iretilen beyaz peynirler kullanilmistir. Peynir 6rneklerinden standartlara uygun
sekilde Ornek alinarak numuneler hazirlanmis ve puanlama testi kullanilarak duyusal test
yapilmistir. Duyusal degerlendirmeye 22 kisi katilmig olup, peynir 6rneklerinde renk, koku, sertlik,
tat, lezzet ve tiim izlenim 6zellikleri degerlendirilmistir. Yapilan duyusal degerlendirme sonucunda
beyaz peynir Ornekleri arasinda renk ve toplam kabul edilebilirlik agisindan istatistiki olarak ¢ok
onemli (P<0.01), koku, tat ve lezzet agisindan 6nemli (P<0.05) farkliliklar ortaya c¢ikmustir.
Calismada tiim izlenim agisindan %50 inek+%350 koyun siitii karisimindan {iretilen beyaz peynirler
one ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyaz peynir, duyusal muayene, duyusal 6zellikler
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SENSORY PROPERTIES IN WHITE CHEESE PRODUCED FROM DIFFERENT MILK
AND MILK MIXTURES

ABSTRACT

Sensory evaluation plays a very important role in the creation of consumer specifications in food
production and today, there are sensory evaluation techniques developed for the control of sensory
quality characteristics. Sensory tests, which are also used to determine the quality of milk and dairy
products, can be used for different purposes. While the source of the raw material can be
determined by sensory examination (cow milk, sheep milk, etc.), abnormal milk and normal milk
can be distinguished, unwanted changes in the products due to the production technique can be
detected, an idea is obtained about the quality of the product, consumer requests and compliance
with the standard and regulation can be determined. While the sensory properties of white cheeses
vary depending on the type of cheese and production conditions, the sensory test is performed by
looking, smelling, tasting and touching according to the determined quality characteristics. In this
study, the sensory characteristics of white cheeses produced using cow's milk, cow + sheep's milk,
cow + sheep + goat's milk were evaluated. In the study, white cheeses produced using 100% cow's
milk, 50% cow's milk + 50% sheep's milk and 25% cow's milk + 25% sheep's milk + 50% goat's
milk were used in the market and produced by the same company. Samples were prepared by taking
samples from the cheese samples in accordance with the standards and sensory tests were
performed using the scoring test. 22 people participated in the sensory evaluation and the color,
odor, hardness, taste, flavor and all impression characteristics of the cheese samples were
evaluated. As a result of the sensory evaluation, statistically significant differences (P <0.01) in
terms of color and total acceptability and significant differences (P <0.05) in terms of odor, taste
and flavor were found among the white cheese samples. In terms of overall impression, white
cheeses produced from a mixture of 50% cow + 50% sheep's milk stand out.

Keywords: White cheese, sensory test, sensory properties
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GIRIS
Tiirk Gida Kodeksi Peynir tebligine gore peynir, hammaddenin uygun bir pihtilastirict kullanilarak

pihtilagtirllmast ve pihtidan peynir altt suyunun ayrilmasiyla ya da siitiin permeatinin
ayrilmasindan sonra pihtilastirilmasiyla elde edilen, farkli sertliklerde ve yag igeriklerinde,
salamura ile ya da kuru tuzlama ile tuzlanarak ya da tuzlanmadan, starter kiiltiir kullanarak ya da
kullanmadan, telemesi haglanarak ya da haslanmadan, c¢esnili ya da gesnisiz olarak, teknigine
uygun olarak iiretilen, olgunlastirilmadan ya da olgunlastirildiktan sonra tiiketilen, ¢esidine 6zgi
karakteristik 6zellikleri gosteren siit iirlinleri olarak tanimlamistir (Anonim, 2015).

Siit ve siit triinleri Tiirk niifusunun giinliik beslenmesinin 6nemli bir kismini olusturmakta ve
{iretim sanayide modern fabrikalarda ya da mandiralarda yapilmaktadir (Ugiincii 2004; Durlu-
Ozkaya ve Giin, 2007). Beyaz peynir kalitesinin olusmasinda kullanilan siitiin dzellikleri, starter
kiiltlirin tipi, peynir mayasiin oOzelligi, kullamilan katki maddeleri, iiretim teknolojisi,
olgunlagtirma siiresi ve yontemi ile ambalajlama gibi birgok faktor etkili olmaktadir. Beyaz
peynirde istenilen duyusal ve yapisal 6zelliklere ulagabilmek i¢in belirli bir olgunlagma devresinin
gecmesi gerekmektedir (Kesenkas, 2005; Oner ve ark., 2006).

Beyaz peynir iiretiminde farkl siit tiirleri tek basina veya karigimlar halinde kullanilabilmektedir.
Siit kelimesi ile genellikle ilk akla gelen inek siitiidiir. Ciinkii ticari olarak tiretimi yapilan pek ¢ok
triiniin hammaddesi inek siitiidiir. Bilesimindeki protein, laktoz ve yag disindaki maddeler miktar
acisindan 6nemli degildir, ancak fonksiyonlar1 agisindan biiylik 6nem tasimaktadir (Kurdal ve ark.,
2019). Koyun ve kegi siitleri ise Akdeniz bolgelerinde, Ortadogu’nun bazi bdliimiinde, Afrika’nin
ise bazi1 bolgelerinde 6nemli bir siit kaynagidir (Tamime, 2006). Bu siitlerden yapilan peynirlerin
kalitesi ise laktasyon, siit bilesimi, yag asitleri igerigi ve duyusal 6zelliklere gore degismektedir
(Soryal ve ark., 2005).

Duyusal degerlendirme gida iiretiminde tiiketici spesikasyonlarinin olusturulmasinda ¢ok 6nemli
bir yer tutmakta ve duyusal kalite 6zelliklerinin kontrolii amaciyla gilinlimiizde gelistirilmis olan
pek cok objektif yontemin yani sira duyusal degerlendirme teknikleri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tiiketiciler herhangi bir fiziksel veya kimyasal yonteme gereksinim duymaksizin
duyularmi kullanarak gidalarin duyusal kalite o6zelliklerini belirleyebilmekte ve s6z konusu
ozelliklerle ilgili tercih diizeylerini ifade edebilmektedir (Onogur ve Elmaci, 2011). Siit ve siit
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iirtinlerinin kalitesini tayin etmek amaciyla da kullanilan duyusal testler farkli amaglar i¢in
kullanilabilmektedir. Duyusal muayene ile ham madde kaynagini saptanabilirken (inek siitii, koyun
siitli, vb.), anormal siit ve normal siit ayirimi yapilabilmekte, {iriinlerde tiretim teknigine bagl
istenmeyen degisiklikler tespit edilebilmekte, tirliniin kalitesi hakkinda fikir edinilmekte, tiiketici
istekleri saptanabilmekte ve standarda ve tiiziige uygunluk tespit edilebilmektedir (Anonim, 2012).
Peynirin duyusal degerlendirilmesi, peynirin ¢esidine ve tipine bagli olarak belirlenen kalite
Ozelliklerine gore bakilarak, koklanarak, tadilarak ve dokunarak yapilir. Peynirler genellikle
tilketime verilmeye hazir olduktan sonra duyusal teste tabi tutulur ve test sirasinda 6rneklerin 14
+4 C olmasi gerekir (Metin, 2012).

Bu calismada amag, Aydin ilinde piyasada yer alan inek siitii, inek+koyun siitii, inek+koyun+keci
siitlinden tiretilen beyaz peynirlerde duyusal 6zelliklerin belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi, Cine Meslek Yiiksekokulu’nda Gida Teknolojisi
Programinda egitim goéren On lisans 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Arastirma materyali olan
beyaz peynirler Aydin ilinde bulunan biiyiilk marketlerden temin edilmistir. 2017 yilinin Mart-
Nisan doneminde ayni firmaya ait her bir gesitten 10 ar adet olmak tizere toplam 30 adet peynir
ornegi toplanmistir. Alinan peynir 6rnegi ¢esitleri %100 inek siitii, %50 inek siitii+%50 koyun siitii,
%25 inek siitii+%25 koyun siitii+%50 kegi siitli kullanilarak standart ve hijyenik kosullarda tiretilen
beyaz peynirlerdir. Analize kadar peynir 6rnekleri buzdolab1 kosullarinda (0-4 °C) bekletilmistir.
Degerlendirme 6ncesi peynirler 1 saat oda sicakliginda tutulmustur. Teste baglamadan hemen 6nce
peynir 6rneklerinin nemi siizge¢ kagidi kullanilarak alinmistir.

Duyusal degerlendirmede bu konuda yar1 egitim almis toplam 22 kisi (13 bayan, 9 erkek) yer almig
olup, katilimcilarin yas ortalamasi 20-23 araligindadir. Analiz dncesinde panelistler yontem ve
degerlendirmeler hakkinda bilgilendirilmistir. Orneklerde renk, koku, tat, lezzet ve tiim izlenim
ozelliklerinin degerlendirilmesi i¢in 5 puanhk (l:cok kotl; 2:kotii; 3:orta; 4:1yi; S:cok iyi)
degerlendirme formlar1 hazirlanmistir. Ayn1 formlarda katilimeilarin 6rnekler hakkinda kendi
yorumlarmni yapmalar1 ve dogru drnekleri tahmin etmeleri istenmistir. Ornekler harf ve rakam
karsimi1 ve 3 haneli olacak sekilde rastgele kodlanarak panelistlere rastgele sunulmustur. Duyusal

analiz sirasinda peynir sicakliginin 10-15 °C arasindan olmasi saglanmis ve her paneliste esit
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miktarlarda &rnek verilmistir. Ornekler arasinda panelistler agiz tadimi galeta ve su ile
dengelemislerdir.

SONUC VE TARTISMA

Yapilan duyusal degerlendirme sonucunda beyaz peynir 6rnekleri arasinda renk ve toplam kabul
edilebilirlik agisindan istatistiki olarak ¢ok dnemli (P<0.01), koku, tat ve lezzet agisindan 6nemli
(P<0.05) farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Duyusal teste katilan katilimcilar renk agisindan en yiliksek
puani inek+koyuntke¢i siitlinden iiretilen beyaz peynire verirken, toplam kabul edilebilirlik
acisindan en yiiksek puan inek ve koyun siitii karisimindan iiretilen beyaz peynir almigtir. Koku,
tat ve lezzet puanlamasindan en yiliksek puani inek ve koyun siitii karigimindan iiretilen beyaz

peynir almistir.

Tablo 1. Farkli siitlerden tiretilen beyaz peynirlerde duyusal degerlendirme sonuglari

Renk Koku Sertlik Tat Lezzet Toplam kabul
ok * * * ok
B63 2.91+0.75 3.55+0.41 3.82+0.06 3.36+0.33 3.50+0.33 3.64+0.34
K28 3.82+0.77 3.86+0.40 3.77+0.04 3.68+0.24 3.77+0.44 4.05+0,28
T94 4.55+0.85 3.09+0.36 3.73+0.05 3.18+0.22 3.09+0.30 3.41+0.30
Ortalama 3.76+0.82 3.50+0.38 3.77+0.04 3.41+0.25 3.45+0.34 3.70+£0.32

*:P<0.05; **:P<0.01; B63:%100 inek siitii; K28:%50 inek siitli+%50 koyun siitii; T94:%25 inek siiti++25 koyun siitii+%50 kegi siitil.

Katilimcilar kendi yorumlarini kullanarak yaptiklart degerlendirmede, T94 6rneginde agir bir tat
ve kokunun oldugunu belirtilirken, K28 6rnegi i¢in tadin agizda dagildigini, renk ve lezzetin kabul
edilebilir oldugunu, iriiniin yumusak ve yagli oldugunu belirtmislerdir. B63 6rnegi igin ise
yenilebilir setlikte, hafif hissedilir koku, giizel tat ve renk ve inek siitiinden yapilmistir ifadeleri
kullanilmistir. Katilimeilarin dogru ornekleri tahmin edilmesinin istendigi cevaplarda, 5 kisi 1
dogru tahminde bulunurken, 10 kisi 3 peynir o6rnegini de dogru olarak tahmin etmistir.
Katilimeilarin 7 kisisi hi¢bir 6rnegi dogru olarak tahmin edememistir.

Beyaz peynirde istenilen duyusal ve yapisal 6zelliklere ulasabilmek igin belirli bir olgunlagsma
devresinin gecmesi gerekmektedir. Peynirde 6zellikle olgunlasma doneminde siitiin bilesimine
giren maddelerde belirli kosullar altinda degisik enzimlerin etkinligi sonucu par¢alanmalar
meydana gelmekte ve peynire 6zgii tat, aroma ve yapi olusmaktadir. Peynirde kullanilan starter

kiiltiir tipi, miktar1 ve peynir mayasi olgunlasmaya girmeden dnce peynirde olusmasi istenen asitlik
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ve apl olusumu i¢in 6nemli oldugu gibi olgunlasma sirasindaki kimyasal ve biyokimyasal
degisimler tizerinde de etkili olmaktadir (Mcsweeney ve Sousa 2000; Beresford ark., 2001).

Yapilan bir arastirmada, inek, koyun ve kegi siitiinden tiretilen Beyaz peynirlerde fiziko-kimyasal,
tekstiirel ve duyusal parametreler tizerinde peynirin bilesimi, tuz icerigi, starter kiiltiir, pH, peynir
mayasi, kazein ve serum proteini interaksiyonlar: gibi farkli tiretim teknolojisine bagli olarak

degiskenlik yaratan temel parametrelerin etkili oldugu belirtilmistir (Baysal, 2019).

Farkli kosullarda pastorize edilen (A: 65 °C’de 20 dak., B: 75 °C’de 5 dak. ve C:85 °C’de 5 dak.)
stitten {iretilen beyaz peynirlerin 7., 30., 60. ve 90. giinde, dinamik reolojik, tekstiir, renk ve
duyusal 6zelliklerinin arastirildigi ve tat-aroma 10, yapi-tekstiir 5, goriiniis-rengin 5 puan iizerinden
degerlendirildigi bir ¢alismada, tat ve aroma puanlar1 depolama siiresinin artigina bagl olarak
azalmis, B peynirinin yapi-tekstiir 6zelligi ilk aylarda daha yiiksek puan alirken, son ayda drnekler
aras1 fark goriillmemistir (Aydemir ve Kurt, 2020). Beyaz peynirlerin goriiniis, lezzet, yap1 ve koku
ozellikleri yoniinden karsilagtirildig1 arastirmada, yapilan degerlendirmeye gore peynirler toplam
100 puanli skala tizerinden derecelendirilmistir. Toplamin 20 puanini goriiniis, 35 puanini yapi, 10
puanini koku ve 35 puanini lezzet olusturmustur (Akin ve ark., 2003). Yerel tireticilerden saglanan
ve farkli olgunluk diizeylerine sahip (3 ay—2 yil) Ezine peynirlerinin (22 adet) tanimlayict duyusal
ozelliklerini ortaya konuldugu caligmada, karakteristik lezzet oOzellikleri serbest yag asidi,
kremamsi, kegimsi, peyniraltt suyu, tuzlu ve eksi olarak belirlenmistir (Karagiil Yiiceer ve ark.,
2007).

Bagka bir arastirma kapsaminda, eritme peynirlerde yapilan ve tat, koku, yap1 ve goriniis
ozelliklerinin 5 puanli skalada degerlendirildigi duyusal degerlendirme testinde, panelistlerin
ozellikle yap1 ve goriinlise dayali olarak iriiniin tadin1 begenmedikleri belirlenmistir. Ayrica
puanlama sonucunda; tamamen kapali ve siirekli sistem ile iiretilen UHT numunelerinin, koku
acisindan klasik yontem ile elde edilen numunelere kars1 {istiin oldugu saptanmistir (Doruk, 2018).
Bir ¢alismada kegi siitii, inek siitii ve bu siitlerin karisimlar1 kullanilarak Otlu peynir {iretilmis, bu
peynirlerde olgunlagsma siiresi boyunca kimyasal, biyokimyasal ve duyusal degisimeler
incelenmistir. Calismada %100 kegi siitii, %100 inek siitii ve bunlarin karisimlarindan (%25, %50

ve %75 kegi siitii) olacak sekilde hazirlanan siitler peynire islenmistir. Calismada {iretilen Otlu
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peynirler duyusal o6zellikleri bakimindan degerlendirildiginde, kegi siitii igerigi fazla olan
peynirlerin daha fazla begeni topladigi tespit edilmistir. Calismada, {iretimde kullanilan siit ve siit
karigimlarinin tat ve aroma lizerine etkisi istatistiksel olarak énemli (P<0.05) bulunmustur. Otlu
peynir orneklerinde kegi siitiindeki oransal azalisa paralel olarak renk ve goriiniis begenileri de
azalmistir (Emirmustafaoglu ve Coskun, 2012). Van piyasasinda satisa sunulan toplam 50 adet
salamura beyaz peynirlerde yapilan bir aragtirmada, duyusal degerlendirme sonuclarina gore
goriniis, kitle ve yapi, koku ve tat puanlar sirasiyla 20, 35, 10 ve 35 puan iizerinden ortalama
15.37, 24.83, 8.51 ve 22.30 olarak saptanmistir. Calismada, biitlin peynirlerin olgunlagmis oldugu
ve olgunlagsmanin peynirin duyusal kalitesine etkili oldugu, fazla tuzun tat {izerine olumsuz etki
yaptig1 belirlenmistir (Sancak ve Sancak, 1995).

Kaliteli bir beyaz peynir iiretiminde hammadde O6zelikleri, iiretilen peynirin bilesimi, iiretim
kosullar1, saglikli ve giivenilir olmasi ve iiretimde gorev alan personelin egitim almis ve tecriibeli
olmas1 6nemlidir. Ulkemizde iiretilen beyaz peynirlerin cogu mandiralarda iiretilmekte ve iiretimde
hijyenik kosullarin saglanmadigi durumlarda farkli kalitede iiriinler ortaya ¢ikabilmektedir. Beyaz
peynirin kalitesini belirleyebilmek i¢in yapilan duyusal degerlendirmelerin 6nemi giderek
artmaktadir. Clinkii gidalarin tiiketici lizerinde biraktig1 toplam etkilerin herhangi bir nesnel analiz
veya enstriimanla oOl¢iilmesi miimkiin degildir. Siit ve {riinlerinde de uygulanan duyusal
degerlendirme ile {irlin hakkinda oOnemli bilgiler elde edilebilmektedir. Ancak duyusal
degerlendirmedeki basari, test amaci ve test yontemine, duyusal degerlendirmeye katilacak olan
kisilere, iirtiniinii hazirlama asamalarina ve test yapilacagi ortama baglidir. Test sonuglarinin dogru
bir sekilde yorumlanmasi hem iiretici hem de tiiketici acisindan Onemli sonuglar ortaya
cikarmaktadir.

Bu ¢aligmada Aydin ilinde piyasada satilan ve farkl tiir siit ¢esitleri kullanilarak {iretilen beyaz
peynir 6rneklerinde, tiiketicilerin renk, koku, sertlik, tat, lezzet ve tiim izlenebilirlik a¢isindan farkl
degerlendirmeler ortaya ¢ikmistir. Kisilerin duyularini kullanarak yaptig1 degerlendirmelerde tiim
izlenim acisindan %50 inek+%50 koyun siitli karisimindan iiretilen beyaz peynirler One

cikmaktadir.
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Tithonia diversifolia AS A PROMISING FORAGE CROP FOR TURKEY

Erdal KARADENIZ (Orcid No: 0000-0001-6873-7066)
Mardin Artuklu Universitesi Kiziltepe MYO Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii

ABSTRACT

Diversifying forage cropping systems with alternative, high yielding, good quality forages may be
a good strategy to overcome many problems related to agricultural sustainability. As a shrub
originated from humid and subhumid tropics in Africa, Asteraceae family member Tithonia
diversifolia is a candidate for this target with its rich nutrient content. Tithonia may be a promising

ruminant feed crop for temperate climate zones of Turkey.

Keywords: Forage, qualiy, Turkey, Tithonia diversifolia
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INTRODUCTION

Climate change is negatively effecting animal production and reducing food security. Therefore,
alternative forages high in biomass, high in nutritional quality and well adapted to poor soils and
climate conditions are incresingly necessary. High biodiversity in tropicals may provide alternatvie
forages for pastures or fodder banks.

Tithonia diversifolia, is a shrub from Asteraceae family. It is distributed on borders of farms in
humid and subhumid tropics in Africa. These plants have high biomass yield per land.
The chemical composition of T. diversifolia shows its potential as source of biomass for
ruminant nutrition especially when harvested at the booting stage. Also green biomass of it is a
source of nutrients for rice and maize. Green leaf biomass is rich in nutrients, with 3.5% N, 0.4%
P and 4.1% K in dry matter. Its biomass decomposes fast when incorporated in the soil for crops.
Here in this review, we presented some of the main parameters related to this species in focus with
its feed value, forage value and alternative usages. A few comments for its cultivation in Turkey is

also concluded as a result.

Figure 1. An image of T. diversifolia plant
Tithonia diversifolia, is a shrub from Asteraceae family. It is distributed on borders of farms in

humid and subhumid tropics in Africa. Green biomass of Tithonia is a source of nutrients for rice
(Oryza sativa) in Asia and for maize (Zea mays) Africa. Green leaf biomass is rich in nutrients,
with apprx. 3.5% N, 0.4% P and 4.1% K in dry matter. Its biomass decomposes fast when
incorporated in the soil for crops. A few reports exist with higher maize yields with incorporation

of tithonia biomass compared to synthetic mineral fertilizer at equivalent rates of N, P and K.
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Incorporating 5t dry matter ha—1 of its biomass can reduce P sorption and increase soil microbial
biomass. High labor need for cutting and carrying the biomass as a nutrient source is profitable
with vegetables compared to low-valued field crops like maize (Jama et al., 2000).

West African Dwarf goats fed with a concentrate diet including wild sunflower leaf meal as a dry
season feed supplement. Tithonia leaf meal inclusion at 0, 10, 20 and 30% levels applied for 16
weeks. As a result, no significant difference in the dry matter intake (DMI), weight gain and dry
matter digestibility of the goats observed with different diets. However, the crude protein
digestibility and nitrogen utilization of goats on 0% and 10% Tithonia inclusion were higher than
those on 20% and 30% WSLM diet. It was concluded that wild sunflower leaf meal can serve as a
forage supplement to the WAD goats up to 30% level of inclusion without any deleterious effect
(Ja & Oloidi, 2014)

Climate change is negatively effecting animal production and reducing food security. Therefore,
alternative forages high in biomass, high in nutritional quality well adapted to poor soils and
climate conditions are incresingly necessary. High biodiversity in tropicals may provide altentavie
forages for pastures or fodder banks. Use of Tithonia as feed for dairy and beef cattle in Brazil and
Colombia are showing its potential to attend nutritional requirements for medium and high
performance cows (Mauricio et al., 2017).

Effect of air drying on the antinutritive component of wild sunflower leaves was carried out.
Composition of leaves were 18.1-21.1% for CP, 18.3-18.9% crude fibre, 3.5-4.0% ether extract,
14.1-14.1% total ash and 46.1-41.8% NFE. Tannin, phenol, phytin and oxalate contenct of fresh
leaves were 0.20, 0.09, 16.8 and 1.56 (mg/100 g), respectively while content of dry leaves were
0.05, 0.02, 8.52 and 0.21 (mg/100 g), respectively. Alkaloid and flavonoid contents 0.24 and 0.22
(9/100 g), respectively in fresh leaves where 0.14 and 0.09 (g/100 g),respectively in the dried
leaves. Tannin content (mg/100 g) of the leaves decreased from 0.20 to 0.05 after drying. Phenol
content (mg/100 g) reduced from 0.09 to 0.02 after drying. Oxalate content (mg/100 g) decreased
from 1.56 to 0.21 after drying. These results revealed a medium reduction anti-nutritive factors
content of Tithonia leaves by a simple air-drying process (Odedire & Oloidi, 2011).

Tithonia has potential as a protein supplement and could be used as a an alternative to multipurpose
tree legumes in growing goats fed with low quality basal diets (Celina, 2005).
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Tithonia plantshave high biomass yield per land unit. It also improves soil fertility. Leaves of
Tithonia is attracting for goats but needs supplementation for regulation of its nutritive potential
(Nguyen et al., 2010).

Inclusion of Tithonia (tree marigold) forage for the control of gastrointestinal strongyles
infestation in grazing young cattle was searched during rainy (RS) and dry season (DS). Two
treatments (tree marigold and supplementation with concentrate feed) evaluated by comparing
“parasite rate (FEC) of gastrointestinal strongyles”, protein percentage and phytochemical
composition of the foliage. A significant effect was observed on the reduction of the parasite rate
of the animals which consumed tree marigold forage (150 and 450 epg for the DS and RS,
respectively), with regards to those of the control group, whose values exceeded 500 and 3 500
epg, respectively. It is concluded that the protein content and the presence of secondary metabolites
contributed to the decrease of the parasite rate, for which tree marigold can be a forage plant with
potential for ruminant production (Lezcano-Mas et al., 2016).

A study was evaluated the biomass production and nutritional value of Tithonia harvested at
booting and pre-flowering to observe its potential as a forage for ruminants. Plant samples were
collected from eight locations, in two growing stages. Higher green matter production and dry
matter production values were obtained (41.3 t/ha and 8.1 t/ha, respectively) at the booting stage,
compared to pre-flowering stage (24.7 t/ha and 5.6 t/ha, respectively). Booting and pre-flowering
stage dry matter (DM) values were 220 and 224 g/kg of DM; neutral detergent insoluble protein
(NDIP) values were 86 and 98 g/kg of D; acid detergent insoluble protein (ADIP) values were 40
and 68 g/kg of DM; neutral detergent fiber (NDF) values were 476 and 520 g/kg of DM; acid
detergent fiber (ADF) values were 333 and 364 g/kg of DM,; total carbohydrates (CHT) values
were 706 and 743 g/kg of DM; crude protein (CP) values were 165 and 149 g/kg of DM; total
digestible nutrients (TDN) values were 63,8 and 61,3; and cellulose (CEL)values were 268 and
187 g/kg de MS, respectively. As a result, as the growing stage advanced, a reduction was observed
in the productivity and nutritional value of T. diversifolia. The chemical composition of T.
diversifolia showed its potential as source of biomass for ruminant nutrition especially when

harvested at the booting stage (Calsavara et al., 2016).

WWW.ispecongress.org 243 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIIRT, TURKEY

A study for seration of protein from fiber was conducted to produce Leaf Protein Concentrate
(LPC). Methods of protein separation was acid precipitation of protein extract from T. diversifolia.
Recovery rate of LPC from the leaves on dry matter were 31% for Titonia. Chemical analysis
showed that protein content increased from 21.6% to 36.5% in the titonia LPC. Total amino acids
increased from 18.8% to 35.2%. In vitro digestibility using pepsin-pancreatin showed that
digestibility of LPC from titonia were 89.7% (Susana & Tangendjaja, 1988).

Height of cutting (20 and 50 c¢cm) and frequency of cutting (30, 60 and 85 days) on dry
matter production and crude protein were evaluated for Tithonia in Venezuela. The total dry matter
(TDM), edible dry matter (MSC), the proportion of leaf and stem components and crude protein
(CP) were evaluated. MSC was significantly different only for the frequency of cutting where it
was highest at cutting at 85th day 0.53 kg/plant. The ratio of leaf:tender stems:thick stems was
18:3:78, both up to the frequency of cutting during evaluations. The crude protein was affected
from the height and cutting, with average values of 24.16% for 20 cm and 26.35% at 30th day
cuttings. In conclusion, the highest dry matter production and crude protein crude of 19.77% of T.
diversifolia can be obtained by cutting at 85th day (Soto et al., 2012).

CONCLUSIONS

Climate change is negatively effecting animal production and reducing food security. As profile of
primary metabolites, secondary metabolites and in vitro digestibility of DM correlates with climatic
factors like temperatures, total precipitation and number of rainy days, changing climate is
changing feed production habits worldwide. High biodiversity in tropicals may provide alternative
forages high in biomass, high in nutritional quality and well adapted crops to poor soils and
climates.

Tithonia diversifolia, as a shrub from Asteraceae family, produce high biomass yield per acreage
when compared to many other forage crops. Also its good chemical composition suits well to
ruminants when harvested at the booting stage. Nutrient-rich green biomass decomposes fast in the
soils, too. Tithonia may be a promising ruminant feed crop not just in sunflower production zones
of Turkey but also maybe in other areas with different temperatures, total precipitation and number
of rainy days. To see its adaptation may also open a path to increase acreages of oil crop sunflower,
too, to close the oil gap of Turkey.
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FARKLI DONEMLERDE HASAT EDILEN ITALYAN CIMININ (Lolium multiflorum L.)
MINERAL MADDE ICERIKLERININ BELIRLENMESI

Dr. Ogr. Uyesi Esra GURSOY (Orcid No: 0000-0002-4697-7365)
Agri Ibrahim Cegen Universitesi Celal Oru¢ Hayvansal Uretim Yiiksekokulu, Agri, Tiirkiye

OZET

Bu caligma, bicim sayisina gore farkli donemlerde hasat edilen italyan ¢im bitkisinin, hayvanlar
icin zorunlu olan mineral madde igeriklerini (Fe, Na, Mg, Ca ve P) tespit etmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Calisma Erzincan Ili sinirlan icerisinde yer alan tarlada 2020 vejetasyon
doneminde vyiiriitiilmiistiir. Numunelerin P, Ca, Mg, Na, ve Fe igerikleri Agr1 Ibrahim Cegen
Universitezi Merkezi Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda bulunan Endiiktif Eslesmis Plazma-
Kiitle Spektrometre (ICPMS) cihazi ile belirlenmistir. Biitiin analizler ¢ tekerriirlii olarak
yapilmistir. Elde edilen verilerin kiyaslanmasi amaciyla SPSS 24 paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus, guruplarin karsilastirilmasinda Duncan karsilagtirma testi uygulanmistir.
Calismada Italyan ¢iminin bigim sayisina gore farkli hasat désnemlerinde mineral maddeler ve Ca
/ P, ve Ca/ Na oranlar arsinda farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Mineral minerallerden
Fe, Na, Mg, Ca ve P igerik ortalamalari sirasiyla; 238,2 ppm, %0,15, %0,22, %0,16 ve 0,27 olarak
ve Ca / P ile Ca / Na ortalamalar1 sirasiyla; 1,17, ve 3,85 olarak tespit edilmistir. incelenen
iceriklerde en yiiksek degerler 2. Bi¢im tam ciceklenme doneminde elde edilmistir. Sonug olarak
Ca / P oranimin tolere edilebilmesine ragmen Ca ve Mg yetersizliginden dolay1 bu yem rasyonda
kullanilirken bu minerallerce zengin baklagil yem bitkisi ile ek yem veya ayr1 mineral madde yem
katk1 maddelerine ihtiyag¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: italyan Cimi, Mineral Madde, Hasat Zamani
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DETERMINATION OF MINERAL CONTENT OF ANNUAL RYEGRASS (Lolium
multiflorum L.) HARVEST IN DIFFERENT PERIODS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the mineral substance contents (Fe, Na, Mg, Ca and P) of
annual ryegrass plants, which were harvested in different periods according to the number of
shearing, which are essential for animals. The study was carried out in the field within the borders
of Erzincan Province during the 2020 vegetation period. Fe, Na, Mg, Ca and P contents of the
samples were determined with the Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometer (ICPMS)
device located in Agr1 ibrahim Cegen University Center Research and Application Laboratory. All
analysis were done in triplicate. In order to compare the obtained data, they were subjected to
variance analysis in the SPSS 24 package program, and Duncan comparison test was applied to
compare the groups. In the study, the differences between mineral matter and Ca / P and Ca / Na
ratios were found to be significant in different harvest periods according to the shape number of
annual ryegrass (P<0.01). The averages of Fe, Na, Mg, Ca and P content of mineral minerals,
respectively; The averages of 238.2 ppm, 0.15%, 0.22%, 0.16% and 0.27 and Ca / P with Ca/ Na
respectively; It was determined as 1.17, and 3.85. The highest values in the analyzed contents were
obtained in the 2nd shearing full bloom period. As a result, although Ca / P ratio can be tolerated,
while this feed is used in the ration due to the lack of Ca and Mg, there is a need for legume feed
plants rich in these minerals and additional feed or separate mineral feed additives.

Keywords: Annual Ryegrass, Mineral Matter, Harvest Time
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GIRIS

Diinya niifusunun artmas1 ile gida ihtiyacina olan ihtiyagta artmaktadir. Insan gidasi igerisinde

hayvansal proteinin yeri biiyiiktiir. Hayvansal {iretimde yem maliyetlerinin fazla olmasi ile ucuz ve
ekonomik olan c¢ayir mera alanlarinin yanlis ve bilingsiz kullanimi bu alanlarin kalitelerinin
diismesine neden olmustur. Bu nedenle tarla tarimina yonelme ile hayvansal yeme olan ihtiyaglar
karsilanmaya calisilmaktadir. isletmelerin kendi yem ihtiyaglarini kendilerinin iiretmesi ile hem
yem maliyetleri disiiriilmekte hem de beslenme sorunlari giderilmeye calisilmaktadir. Tarla
tariminda yem maliyetlerini diisiiren, hayvan beslemede dnemli olan kaliteli kaba yem ihtiyacini
karsilayan yem bitkileri yetistirilmeye baslanmistir. Bunlar igerisinde giiniimiizde Italyan ¢imi
yiiksek verim ve kalitesi ile 6nemli bir yer tutmaktadir (Pivorien¢ ve PaSakinskiené 2007; Lopes
vd., 2009; Simi¢ vd., 2009).

Tek yillik ¢imden et irki ve siit ineklerinin beslenmesinde faydalanilmakta, silaji yapilarak da
yararlanilmakta ve ¢ok iyi kok gelisimi nedeni ile arazilerin 1slah1 iginde yetistirilmektedir (Elgi,
2005). Suda c¢oziiniir karbonhidrat orani yiiksek olup (Sandrin vd., 2006), kuru madde
sindirilebilirligi gelismesinin erken donemlerinde %80'e kadar ulasir (Balasko vd., 1995). Ayrica
bicim zamanina kadar bitki govdesinin taze kalmasi nedeniyle kaba yem sorununu ¢ozmeye
yardimc1 olmaktadir. Ulkemiz bélgelerinde kolaylikla yetistirilebilmektedir (Ozkul vd., 2012).
Hayvan beslemede besin maddelerinin (Karbonhidrat, yag ve protein vb.) yani sira yasamin devami
ve verim igin mineral maddelere ihtiyag¢ vardir. Miktarlart mg/kg, pug/kg ve % olarak ifade edilen
bu elementlere eser elementler adi verilir. Bu elementlerden 1 kg yagsiz viicut agirlhiginda 50
mg’dan ya da kg canli agirlikta 70 mg’dan daha fazla miktarda bulunan elementlere makro
elementler; 1 kg yagsiz viicut agirhiginda 50 mg’dan ya da kg canli agirlikta 70 mg’dan daha az
miktarda bulunan elementlere ise mikro elementler denir (Forstner ve Witmann, 1983). Hiicrelerin,
hormonlarin ve viicut enzimlerinin esansiyel yap1 taslar1 minerallerdir (Saribay ve Ozsoy, 2019).
Besin elementleri bitkilerin gelisme donemlerine gore degisiklik gostermektedir (Gralak vd., 2006;
Kiigiik vd., 2016). Kidambi vd. (1989), yemlerin yapisinda %0,21 P, %0,31 Ca ve %0,1 Mg

oranlarinda bulunmasi ile diizenli ve rasyonel bir besleme yapilabilecegini bildirmislerdir.

WWW.ispecongress.org 249 Proceedings Book



ISPEC
6th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
ANIMAL SCIENCE and RURAL DEVELOPMENT
MAY 16-18, 2021
SIiRT, TURKEY

hayvanlar i¢in zorunlu olan mineral madde igeriklerini (Na, Mn, Fe, Cu, Zn, Mg, Ca, P ve K) tespit
etmek amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Erzincan [li smirlar1 igerisinde yer alan tarlada 2020 vejetasyon déneminde
yiritilmistir. Calismada 06zel tohumculuk kurulusundan temin edilen Ryegrass (Lolium
multiflorum L.)’a ait Devis genotipi bitkisel materyal olarak kullanilmistir.

Deneme siirecinde Erzincan Ili sicaklik, yagis ve nem bilgileri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden
aliarak Tablo 1’de verilmistir. Calisma siiresince sicakligin en diisiik oldugu ay Subat iken, en
yiiksek Haziran ayinda gerceklesmistir. Yagis il de deneme siiresince az olup, nem ise en yiiksek
Subat ayinda goriilmiistiir. Ilde yagisin yillara gére daha az olmasi ekstrem bir durum olup kiiresel

1sinmaya bagli iklim degisikliginden kaynaklandig: diistiniilmektedir (Kibar et al., 2014).

Tablo 1. Erzincan 1li 2020 Y1l Aylara Gore Sicaklik, Yagis ve Nem Oranlari

Sicaklik "C Yagis mm Nem %
Ocak 0,28 0,50 57,76
Subat 0,08 1,37 63,35
Mart 8,18 1,78 55,27
Nisan 13,6 0,89 46,12
Mayis 15,92 1,94 47,25
Haziran 26,66 0,12 40,52
Temmuz 25,67 0,01 34,63

Ekimden 6nce 1 yil nadasa birakilan tarla pullukla siiriildii tirmikland: tapan ile diizeltildi. EKim
mibzerle dekara 15 kg tohum ayarlanarak 05.03.2020 tarihinde erken ilkbahar déneminde yapildi.
Ekimle beraber dekara 15 kg diamonyum fosfat (DAP) giibre uygulamasi yapildi. Ayrica
28.04.2020 tarihinde dekara 15 kg iire uygulandi. Erzincan iklimine gore tek yillik ¢imin sonbahar
doneminde ekimi yapilmasi gerekirken erken donemde ekim yapilmasi ve yagislarin az olmasindan
dolay1 iki bi¢im yapilabilmistir. ilk bi¢im de ¢iceklenmeden once (16.05.2020) ciceklenme
doneminde (28.05.2020) ve ¢iceklenme sonrasinda (15.06.2020) ii¢ donemde, ikinci bigimde
ciceklenmeden 6nce (15.06.2020) ¢igeklenme doneminde (01.06.2020) ve ¢igeklenme sonrasinda
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(1.07.2020) olak lizere lic donemde hasat yapilmistir. Hasat sirasinda parsel baglarindan 0,5

m’lik kisimlar kenar tesiri olarak ayrilmistir. Her iki bigimde c¢iceklenme doneminde hasat
edildikten sonra salma sulama yapilmistir.

Mineral madde analizlerinden 6nce yem ornekleri Dried Plant Tissue yakma prosediiriine gore
yakilmigtir (Miller, 1998). Numunelerin fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na)
ve demir (Fe) icerikleri Agr1 ibrahim Cegen Universitezi Merkezi Arastirma ve Uygulama
Laboratuvarinda bulunan Endiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre (ICPMS) cihazi ile
belirlenmistir. Biitiin analizler {i¢ tekerriirlii olarak yapilmistir.

Arastirmanin sonucu elde edilen verilerin kiyaslanmasi amaciyla SPSS 24 (IBM, 2016) paket
programinda varyans analizine tabi tutulmus, guruplarin karsilastirilmasinda Duncan karsilastirma
testi uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Italyan ¢iminin bi¢im sayis1 ve hasat donemlerine gore Fe, Na ve Mg icerikleri incelenmis (Tablo
2) ve igerikler arasindaki farkliliklar 6nemli olarak bulunmustur (P<0.05, P<0.01). Bi¢im sayisina
gore Fe, Na ve Mg igerik ortalamalar1 sirastyla; 238,2 ppm, %0,02, %0,22, olarak belirlenmistir.

Tablo 2. italyan giminin bigim sayis1 ve farkli hasat dSnemlerine gére mineral igerikleri

Hasat Fe (ppm) Na (%) Mg (%)
Zamam
cO 57,220 0,06¢ 0,0001¢
1. Bicim TC 327,12 0,272 0,23°
CS 240,0% 0,15b¢ 0,23°
cO 212,1% 0,17° 0,242
2. Bicim
TC 379,82 0,13¢ 0,332
CS 213,0% 0,17° 0,322
Ortalama 238,2 0,15 0,22
SHO 30,94 0,02 0,03
OS * *% *k

SEM: Standart Hata Ortalamasi, *:P<0.05, **: P<0.01, Fe: Demir, Na: Sodyum, Mg: Magnezyum, CO: Cigeklenme
oncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Cigeklenme sonrasi.
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Silaj ve saman i¢in hasat edilen serin mevsim bitkilerinde Fe degeri bitkinin olgunluk
asamalarindaki hasat donemlerine gore daha yiiksektir (NRC, 1996). Fe 1. Bigimde 57,22-327,1
ppm arasinda, ikinci bi¢gimde 212,1-379,8 ppm arasinda degismistir. En diisiik deger 1. Bi¢cimde
CO hasatta 57,22 ppm, en yiiksek deger 2. Bigimde TC déneminde elde edilmistir. Elde edilen
degerler bildirilen (50 ppm) degerlere benzer olmustur (NRC, 2001).

Brink et al. (2006), Fe 97 ppm olarak belirlemislerdir. Cok yillik Italyan ¢iminin Fe igeriklerini
Harrington et al. (2006), sirasiyla; 151 ppm olarak tespit etmislerdir. Aganga et al. (2004), bes
bicim ortalamasi Fe (266,7) icerikleri bu ¢alismada elde edilen degerlerden yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Sigirlar i¢in Na iceriginin %0,06-0,1 arasinda (Barnes et al., 1990), koyun ve kegiler i¢in ise %0,1-
0,08 oranlar1 arasinda (NRC, 2001) olmas1 gerektigi bildirilmistir. Na, 0,06-0,27 ppm arasinda
degismistir. En yiiksek ve en diisiik degerler ilk bigimde olup, 2. Bigimde en yiiksek deger CO
donemde, en diisiik deger TC déneminde gergeklesmistir. Tek yillik Italyan ¢iminin Na icerigini
1500 ppm olarak, bildirilirken (Crush et al., 1989), Cok yillik Italyan ¢iminin Na, icerigini
Harrington et al. (2006), 1820 ppm olarak tespit etmislerdir. Aganga et al. (2004), bes bicim
ortalamasinda Na 1280 ppm olarak bu ¢calismadaki degerlerden diisiik olarak belirlemislerdir.

Mg oranlar1 biiylikbas ruminantlar ig¢in %0,25 oraninda olmasi gerektigi bildirilmistir (NRC, 1996).
Mg 1. Bi¢imde %0-0,23 arasinda, 2. Bicimde %0,24-0,33 arasinda degismistir. En diisik Mg
icerigi 1. Bicimde CO donemde, en yiiksek 2. Bigimde TC dénemindeki hasatta elde edilmistir.
Boylece ¢alismadaki Mg oranlari bildirilen sinirlar icerisinde yer aldigi ayrica, bu ot ile beslenen
hayvanlarin Mg noksanlig1 yasamayacag belirlenmistir.

Italyan ¢iminde bildirilen mikro ve makro minerallerin farkli olarak elde edilen degetlerin gesit,
iklim ve uygulanan giibre farkliliklarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Italyan ¢iminin bi¢im sayis1 ve farkli hasat donemlerine gore Ca, P, Ca/P ve Ca/Na igerikleri
incelenmis (Tablo 3) ve igerikler arasindaki farkliliklar 6nemli olarak bulunmustur (P<0.01). Bigim
sayisina gore makro minerallerden Mg, Ca ve Ca/P, Ca/Na ortalamalari sirasiyla; %0,16, %0,27 ve

1,17, 3,85 olarak bulunmustur.
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azalma ayrica dogurganlikta azalma olur (Goff, 1999). Ruminantlar i¢in otun en az %0,30 Ca
icermesi gerektigi bildirilmistir (Tajeda et al., 1985). Ca igerigi 1. Bicimde %0,12-0,15 arasinda,
2. Bigcimde %0,13-0,24 arasinda degismistir. En yiiksek Ca igerigi 2. Bicimde TC doneminde, en
diisiik 1. Bicimde CO doneminde elde edilmistir. Ca’un bildirilen simrlar icerisinde olmadigi,
bitkinin Ca ydniinden beslenme sorunu yasadig1 sdylenebilir. Italyan ¢imi ile yapilan ¢alismalarda
elde edilen oranlar (Crush vd., 1989; Aganga vd., 2004; Harrington vd., 2006; Yolcu vd., 2011) bu

caligsma oranlarindan yiiksek olmustur.

Tablo 3. italyan ¢iminin bigim sayis1 ve farkli hasat donemlerine gore makro mineral igerikleri (%) ve
Ca/P, Ca/Na ortalamalari

Hasat Ca P Ca/P Ca/Na
Zamani
cO 0,12¢ 0,03°¢ 4,29° 18,142
1. Bi¢cim
TC 0,144 0,332 0,42° 0,49¢
CS 0,15¢ 0,322 0,46° 0,98¢
cO 0,15° 0,23° 0,82° 0,89°¢
2. Bigim TC 0,242 0,392 0,63° 1,81
CS 0,13¢ 0,312 0,43° 0,78°¢
Ortalama 0,16 0,27 1,17 3,85
SHO 0,01 0,03 0,36 1,55
OS *% *% *% *%x

SEM: Standart Hata Ortalamasi, **: P<0.01, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum, CO: Cigeklenme éncesi, TC: Tam ¢igeklenme,
CS: Cigeklenme sonrasi.

Hayvanlarda Ca’dan sonra en yliksek bulunan mineral P’dur. Bir¢ok 6nemli gorevleri bulunur.
Bunlar; iskeletin biiyiimesi, dislerin gelisimi, kanin yapisinda, viicut asit-baz dengesinde, vitamin
enzim aktivitelerinde aldig1 gorevler sayilabilir (Olgun ve Unal, 1983). Sigirlar igin gerekli P orani

%0,23 diizeyinde olmalidir (NRC, 2001). P igerigi 1. Bi¢cimde %0,03-0,33 arasinda, 2. Bi¢cimde
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Bi¢im TC doneminde tespit edilmistir. P oraninin bildirilen sinir degere benzer degerlerde oldugu
gorilmistir.

Ruminantlarin dengeli beslenmesinde yemin Ca ve P konsantrasyonunun onemi kadar bu iki
mineral arasindaki oranda o derece 6nemlidir (Selle vd., 2009). Ca/P orani, 1. Bigimde 0,42-4.29
arasinda degismistir. En yiiksek CO donemde, en diisiik TC dénemde elde edilmistir. 2. Bicimde
0,43-0,82 arasinda degismistir. En diisiik CS donemde, en yiiksek CO dénemde gergeklesmistir.
Hayvan sagligi i¢in Ca/P oranmin 2:1 veya 1:2 oraninda olmasi gerektigi, yiiksek olmasit halinde
siit hummasina neden oldugu bildirilmistir (Acikgdz, 2001). Birinci bigimin CO donemi disinda,
hayvanlarin bu yem ile beslenmesinde sikint1 olmayacag diistiniilmektedir. Bugdaygil yemlerinde
yapilan ¢aligmalarda Ca/P oranlar1t mevcut calismadaki oranlara benzer (Egritas ve Tasc1, 2015),
ve yiiksek (Ozyazic1 ve Agikbas, 2020; Uslu vd., 2021) oldugu belirlenmistir.

Ca/Na oranlari 1. Bigimde 0,49-18,14 degismistir. En yiiksek Ca/Na oran1 CO dénemde, en diisiik
sirastyla; TC ve CO dénemde olmustur. 2. Bicimde 0,78-1,81 arasinda degismistir. En diisiik Ca/Na
oranlar1 CS dénemde, en yiiksek TC doneminde oldugu tespit edilmistir. Uslu vd. (2021), rezene
bitkisinin Ca/Na igerikleri 2,11 olarak bildirmislerdir.

SONUC

Kaliteli kaba yem agigmin kapatilmasinda giiniimiizde yaygim olarak kullanilan italyan ¢iminin
mineral iceriklerini tespit etmek icin yapilan bu arastirma, bi¢im zamani ve farkli hasat
donemlerinde mineral madde icerigi yoniinden 6nemli farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur.
Ca ve Mg elementleri toprak ve iklim kosullarinin etkisinden dolay: yeteri kadar bitki tarafindan
almamamuistir. Ca/P oraninin tolere edilebilir olmustur. Bu yemi rasyonda kullanilirken ek Ca ve
Mg iceren maddelere yer verilmesi ya da bu maddelerce zengin yemlerin rasyonlarda kullanima,

hayvan saglig1 agisindan uygun olacaktir.
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EFFECT OF SPRING SOWING DATES ON THE YIELD AND QUALITY OF Sinapis
alba L. GENOTYPES

Dr. Fatma KAYACETIN (Orcid No: 0000-0003-3428-8121)
Central Research Institute for Field Crops, Oil Seed Crops Unit, Sehit Cem Ersever St. No: 9/11,
Yenimahalle, Ankara/Turkey

ABSTRACT

Sinapis alba L. is an economically important annual crop that is well adapted to dry, summer
conditions. Response of S. alba genotypes (Sal, Sa2 and Sa5) were evaluated against four spring
sowing dates (15" March, 1%t April, 15" April and 1% May) for yield and quality during 2020 at
Ankara Yenimahalle. Sowing dates were counted as main plots, and the genotypes were counted
as sub—plots using row spacing of 25 cm arranged in a split plots randomised complete block
design. Each plot was 5 m long and consisted of 2 rows. The results showed that, genotypes and
sowing dates significantly influenced the yield and the quality traits: seed yield, thousand-seed
weight, crude oil yield, crude oil content, saturated fatty acid (palmitic and stearic acid),
monosaturated fatty acid (oleic, eicosenoic and erusic acid), polysaturated fatty acid (linoleic and
linolenic acid). The maximum seed yield (97.81 g m~2) and crude oil yield (11.80 g m~2) were noted
from the earliest sowing (15" March) in Sa5 genotype and the minimum seed yield (19.22 g m2)
and crude oil yield (1.41 g m2) was noted from the latest sowing (1% May) in Sal genotype. The
results exhibited significantly variabe differences among the genotypes when fatty acid percentages
were compared. Oleic acid (C18:1; 25.30-35.25%), linoleic acid (C18:2; 10.38-12.57%) and
erusic acid (C22:1; 25.18-34.67%), were noted as major acids among the tested genotypes.
Keeping in view the spring sowing dates of S. alba, day length provision in middle March sowings
are more desirable. This research highlights the practical importance of spring sowing dates in yield
and quality of S. alba.

Keywords: Sinapis alba, sowing dates, yield and quality
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FARKLI iILKBAHAR EKiM ZAMANLARININ Sinapis alba L. GENOTIiPLERININ
VERIMI VE KALITESI UZERINE ETKILERI

OZET

Sinapis alba L. kurak ve yaz kosullarina iyi adapte olabilen, ekonomik agidan 6nemli tek yillik bir
bitkidir. Bu ¢alisma, 2020 yili ilkbahar yetistirme sezonunda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Mudirligi, Ankara—Yenimahalle arastirma alaninda farkli ilkbahar ekim zamanlarinin
(15 Mart, 1 Nisan, 15 Nisan ve 1 Mayis), Sinapis alba L. genotiplerinde (Sal, Sa2 ve Sa5) verim
ve kalite unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Deneme, “Tesediif Bloklarinda,
Boliinmiis Parseller Deneme Deseni”ne gore {i¢ tekerriirlii olarak ekim zamanlar1 ana parsellerde,
genotipler alt parsellerde yer alacak sekilde, 25 cm sira araliginda kurulmustur. Her parsel, 5 m
uzunlugunda 2 siradan olusmustur. Calisma sonucuna gore; ekim zamanlari ile genotipler arasinda
incelenen ozellikler [bin tohum agirligi, tohum verimi, ham yag igerigi, ham yag verimi, doymus
yag asidi (palmitik ve stearik asit), tekli doymamis yag asidi (oleik, eikosenoik ve erusik asit),
coklu doymamis yag asidi (linoleik ve linolenik asit)] bakimindan 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir. En yiiksek tohum verimi (97.81 g m~2) ve ham yag verimi (11.80 g m~2), Sa5 genotipinde
en erken ekim zamanindan (15 Mart) ve en diisiik tohum verimi (19.22 g m2) ve ham yag verimi
(1.41 g m2) Sal genotipinde en gec ekim zamanindan (1 Mayzs) elde edilmistir. Genotip ve ekim
zamani ortalamalarina gore; oleik asit (C18: 1; % 25.30-35.25), linoleik asit (C18: 2; % 10.38-
12.57) ve erusik asit (C22: 1; % 25.18-34.67) baskin yag asitleri olarak belirlenmistir. S. alba’nin
farkli ilkbahar ekim zamanlar1 gz 6nunde bulundurularak Mart ay1 ortasindaki ekimin daha uygun
oldugu sdylenebilir. Bu arastirma, S. alba’nin verim ve kalitesinde ilkbahar ekim zamanlarinin
pratik dnemini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sinapis alba, farkli ekim zamanlari, verim and kalite
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INTRODUCTION

White mustard (Sinapis alba L.) family Brassicaceae (Cruciferae) spring annual heat and drought
tolerant, pest resistant, with short growth habit, broad leaved, extensive root system that penetrates
deep in the soil, has herbaceous, yellow inflorescence, and grows up to 100 cm in length. (Uhl,
2000; Brown et al., 2005; Kayacetin, 2020). It can grow on abandoned or cultivated lands as weed,
along cereal crops during rotation (Rahman et al., 2018) on wide range of soils under extreme
weather conditions without substantial reduction in yield (Sask Mustard, 2019). It grows as a weed
in a natural circumstances in Turkey (TUBIVES, 2019).

It orginated from the Mediterranean region (Katepa—Mupondwa et al., 2005). Regarding other
spring crops in the oilseed group, the advantages of this species are relatively high yield (Jankowski
& Budzynski, 2003; Kisielewska & Harasimowicz—Hermann, 2006). White mustard is considered
an alternative crop to obtain vegetable oil in low precipitation dry short vegetation climates
(Bodnaryk & Lamb, 1991; Davis et al., 2010; Hassan et al., 2012; Ciubota—Rosie et al., 2013).

S. alba is widely used in food industry as a spice crop. Besides, the seeds, essential oil and its
components, has a number of uses in food, agriculture, medicine, and culinary, industries. It is also
used in phytoremediation (Popoviciu et al., 2017; Bulak et al., 2018), intercropping (Rahman et al.,
2018), and biofumigation (Berlanas et al., 2018). It is a good source of amino acids and protein
(Bell et al., 2000; Sarker et al., 2015), and could be used as a condiment crop (Katepa—Mupondwa
et al., 2005). It is popularly used in food industry and is very restricted by its hot and high erucic
acid (Mitrovic’ et al., 2020).

S. alba seeds are used as spices and the oil contains the saturated fatty acids (palmitic and stearic
acid), monosaturated fatty acids (oleic, eicosenoic and erusic acid) and polysaturated fatty acids
(linoleic and linolenic acid). Seed oil quality and utility largely depend on fatty acid composition.
Its fatty acid composition depend on the genetic, ecological, morphological and physiological
factors (Ecker et al., 1993; Brown et al., 1999). There may be big or small differences among same
species in terms of fatty acid composition that are changeable depending on the environmental and

genotypic factors (Kayacetin et al., 2018).
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yield and quality of 3 Sinapis alba L. genotypes.
MATERIALS and METHODS
Experimental conditions

The experiment was conducted at the experimental fields located at Yenimahalle (39°57’
20.776"N, 32°48’ 49.154"; 925 m altitude) of the Central Field Crops Research Institute under
characteristic semiarid climatic and rainfed ecological conditions. The study made use of 3 S. alba
genotypes as research material. These genotypes (origin of Sal and Sa5 is Russia, Sa2 is Ukraine)
were selected from the seeds collected by herbalists in Turkey. These were multiplied and selected
for use in this study during 2016-2019. The experiment used “Split Plots Randomized Complete
Blocks design” with 3 replications. The sowing dates, were evluated in the main plots and the
genotypes were evaluated in sub—plots. The experimental genotypes were manually sown in five
meter long two rows, with 25 cm row spacing with sowing depth of ~2—3 cm and the seed rate of
10 kg ha* (Brown et al., 2005). Each genotype was tested on four different sowing dates (15"
March, 1%t April, 15" April and 1% May) in spring season.
Meteorological data of the experimental area
Montly maximum, minimum and mean temperature, mean humidity and total precipitation value
pertaining to vegetation period (March to July) of 2020 and long years (2000-2020) climatic
conditions of Yenimahalle are shown in Table 1. There was total precipitation of 229.8 and 192.7
mm, mean temperature of 16.9 and 16.3 °C, and mean humidity of 48.2 and 53.7%, respectively.
The mean temperature and total precipitation in 2020 was higher compared to the mean of the last
21 years.
Soil properties of the experimental area
The soil samples taken from Yenimabhalle at a depth of 0—20 and 21-40 cm during experimentation
were analyzed. The soil analysis taken at a depth of 0-20, 21-40 cm showed low organic matter
(1.3%), in alkaline (pH 7.8), limey (5.3%), and clay—loamy soils of the experimental plots. The

soils had low organic contents in range of low inorganic matter (Table 2).
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Yield and qulity characteristics

One thousand—seed weight (g), seed yield (g m™), crude oil content (%), crude oil yield (g m™)
saturated fatty acid (palmitic and stearic acid), monosaturated fatty acid (oleic, eicosenoic and
erusic acid), polysaturated fatty acid (linoleic and linolenic acid) were determined in this study.
The oil content was determined by grinding 10 g of powdered mustard seed samples and extracting
it by hexane using Gerhardt 2000 soxhlet apparatus. The fatty acid methyl esters (FAME) were
performed with Shimadzu AOC-20i gas chromatgraphy outfitted with a flame ionization detector.
Analyses were conducted using Teknokroma capillary calumn 100 m x 0.25 mm x 0.2 pm. The
column temperature was programmed to by setting at 140 °C for 5 min. It was gradually increased
by 4 °C/min and maintained at 240 °C for 20 min. The temperatures of injector and detector were
maintained at 250 °C using helium, air and hydrogen. 7 major fatty acids palmitic (C16:0), stearic
(C18:0), oleic (C18:1), eicosenoic (C20:1), erusic (C22:1), linoleic (C18:2), linolenic (C18:3),
were identified as percent of total fatty acids.

Statistical Analysis

Analysis of variance for all studied parameters was carried out using MSTAT-C. The differences
among the means of each parameter were distinguished using Least Significant Difference test
(p<0.01).

Table 1. Comparison of monthly and long years meteorological data of the experimental area
during the growing season

L Months .
Climatic factors March April May June Tuly Total/Mean/Max./Min.
Total precipitation (mm) Long years 48.3 42.7 51.1 39.3 11.3 192.7

2020 23.2 23.4 69.4 108.7 5.1 229.8

Mean relative humidity Long years 61.9 56.6 55.1 51.8 43.3 53.7
(%) 2020 56.4 47.4 48.9 50.9 374 48.2
o Long years 7.3 11.9 16.7 20.9 247 16.3

Mean temperature (‘C) 5000 ” 93 117 17.0 20.7 25.9 16.9
Maximum  temperature Long years 22.0 255 30.0 34.0 37.1 37.1
(°C) 2020 22.1 23.7 334 33.7 36.3 36.3
Minimum temperature Long years -4.4 -0.5 55 9.1 13.0 -4.4
(°C) 2020 -5.4 1.2 4.2 9.7 15.3 -54

Data were obtained from the Directorate of Meteorology, Ankara
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Table 2. Analysis of soil sample belonging to the experimental area

Depth Texture Saturation content  Total salt pH Lime Phosphorus Potassium Organic Substance
(cm) (%) (%) (%) (kg ha™™) (kg ha™) (%)
0-20  Clay loamy 56.0 0.03 7.8 5.3 93 1260 14
21-40 Clay loamy 56.0 0.03 7.8 5.2 105 2400 13
Mean 56.0 0.03 7.8 5.3 99 1830 13

Data were obtained from the Soil Fertilizer and Water Resources Institute, Ankara

RESULTS and DISCUSSION

The average monthly temperature and the total precipitation in the March to July 2020 period were
16.9 °C and 229.8 mm, respectively. The mean temperature in 2020 (16.9 °C) was close to the
average of the last 21 years (16.3 °C), whereas the total precipitation in 2020 (229.8 mm) was
higher than the average of the last 21 years (192.7 mm). The minimum mean temperature value
was recorded for the vegetation period of the first sowing time, the maximum temperature was
observed for the white mustard sown on last sowing date of 1" May. During the growing period of
S. alba from the first to four sowing times, S. alba sown from the March until the end of June grew
in a systematically increasing amount of water (precipitation). The most difficult conditions for
plant growth occurred on 1% May sowing date, which marked the beginning of drought with
increasing temperature (Table 1).

S. alba had varied humidity and temperature conditions depending on the dates of sowing. The
statistical significant variations (p<0.01) were found among sowing dates in terms of thousand—
seed weight, seed yield, crude oil percentage, crude oil yield, saturated fatty acid (palmitic and
stearic acid), monosaturated fatty acid (oleic, eicosenoic and erusic acid), polysaturated fatty acid
(linoleic and linolenic acid) of S. alba. As demonstrated in Table 3, as a mean of the maximum
thousand—seed weight (5.63 g), seed yield (88.50 g m2), crude oil content (12.26%) and crude oil
yield (10.87 g m~2) were obtained on 15" March sowing date while the minimum thousand—seed
weight (3.82 g), seed yield (22.09 g m~2), crude oil content (7.57%) and crude oil yield (1.68 g m~
2) were noted on 1%t May sowing date. Overall, the results revealed that these characteristics
decreased with delaying sowing dates (Table 3). The most delayed (1% May) sown plants showed
shorter vegetative growth and earlier transformation to generative growth with earlier flowering
compared to those sown earlier that took long start in day length and had longer and suitable

vegetative growth. The genotypes sown on 15" March produced considerably higher seed yield
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over subsequent sowings due to compatible and favorable growing conditions, ending up with
improved growth and yield. Delayed sowing resulted in precocious induction of generative phase
that decreased the dry matter production. 1t May long days sowing date had the minimum seed
yield due to late sowing; when the plants were forced to induce precocious generative phase by
lowering their vegetative growth period and the plants had very short vegetative phase. This
affected completion of seed formation and yield. Thus, the seeds were quite weak rudimentary and
feeble (Kayacetin et al., 2019). Harasimowicz—Hermann et al. (2019) suggested that plants with
appropriately long time during vegetative growth period has positive impact on inflorescence
production and plant biomass production. Brandt (1992) suggested that drought stress affects the
crop after late sowings, and early sowings improve plant yields. These results are in conformity to
those noted by Murawa et al. (2003); McKenzie et al. (2006); Jankowski et al. (2020). The crude
oil content and crude oil yield affected genotypes and sowing dates. According to these results, it
can be said that S. alba is significanly affected by climatic factors such as temperature and
precipitation. Water stress during flowering and ripening resulted in decreased crude oil ratio in
seeds (Hocking et al., 1997). From flowering to ripening increased oil ratio of seed (Baydar &
Yuce, 1996); the longer period of vegetative growth due to early flowering could be attributed to
increased crude oil ratio (Walton et al., 1999); during ripening with low temperature and more
rainy days that prevented oil formation (Kolsarici & Basalma, 1988). Different sowing dates effects
due to different environmental conditions induce different emergence and corresponding maturity.
The early sowing dates with favorable low temperature, favorable soil moisture, relative humidity
and precipitation induce rapid seed germination and growth. Contrary, late sowing date with
increased temperature, low soil moisture and relative humidity and precipition with short day
length, soil moisture in March, was the most appropriate soil temperature and moisture at sowing
that played an significant role in seed germination and high emergence. In addition to first sowing
15" March short day sowing led to longest vegetative period to transform plants to generative
period whereas the last sowing on 1% May long day sowing had the shortest vegetative period with
leass period for photoshynthesis to transform plants and collect energy for seed set (Angadi et al.,
2003; Gawariya et al., 2015; Gupta et al., 2017; Harasimowicz—Hermann et al., 2019). The results
showed that the major saturated fatty acid (palmitic and stearic acid), monosaturated fatty acid
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=P TD
(oleic, eicosenoic and erusic acid) and polysaturated fatty acid (linoleic and linolenic acid). Erusic
acid (C22:1), oleic acid (C18:1) and linoleic acid (C18:2) were determined to be dominant fatty

acids among all genotypes. As a mean sowing dates the fatty acid composition was variable among
3 genotypes. Overall a total of 7 fatty acid components were detected (Table 3). The maximum
saturated fatty acids mainly include palmitic acid (3.34% in 1st April); stearic acid (1.23% in 15"
April); monounsaturated fatty acids included oleic acid (34.35% in 15" April), eicosenoic acid
(11.26% in 1st May), erusic acid (31.89% in 1st April); polyunsaturated fatty acids included
linoleic acid (12.35% in 1st April), linoleic acid (10.71% in 15" March).

Table 3. Effect of sowing dates on yield and quality of S. alba genotypes used

Thousand Crude oil Crude oil Saturated fatty acid Monosaturated fatty acid Polysaturated f. a.

Sowing G seed  Seed yield - Palmitic  Stearic .. Eicosenoic Erusic  Linoleic Linolenic
date enotype weight  (gm™) content yield acid acid Oleic acid acid acid acid acid
(%) (gm? (C-18:1) _ _ . _

(9) (C-16) (C-18) (C-20:1) (C-22:1) (C-18:2) (C-18:3)
15t SAl 5.52a 86.17ab 13.62a 11.74a 3.11g 1.07de 27.03e 10.35f 32.42b 12.57a 11.13a
March SA2 552a 81.52bc  11.11d 9.06b 3.21f  125a  32.09c 10.58ef  28.83e  11.38d  10.66bc

SA5 5.85a 97.8la 12.06¢ 11.80a 2.92h  1.00e 27.71e 11.47ab 34.41a 10.38e 10.33c

Mean 563a 88.50a 12.26a  10.87a 3.08c 1.11b 28.94c 10.80b  31.89a 11.44b 10.71a
SAl 5.11b 69.91cd 12.29hc 8.59b 3.30cde 1.12cd  29.15d 11.13c  32.09b 12.31ab 9.32de

1t April  SA2 558a 66.06d 12.71b 8.39b 3.52a 1.20abc  35.25a 10.76de 25.18f 12.38ab 9.70d
SA5 5.10b  60.21d 10.23e 6.15¢c 3.19f 1.04de 25.30f 10.59¢f  34.67a 12.35ab  10.83ab

Mean 526b  65.39b  11.74b 7.71b 3.34a 1.12b  29.90b 10.82b  30.65b 12.35a 9.95b
SAl 4.25c  34.55e 8.86f 3.06d 335h 1.25a 35.14a 11.22bc  30.58d 11.49cd 4.71h

15" April SA2 4.05cd  25.15ef 9.00f 2.26de  3.28de 1.20abc  34.03b 11.15¢c 30.85cd 11.56cd 5.65g
SA5 3.95cde  36.25e 8.97f 3.25d 3.32bcd 1.23ab  33.89b 11.02cd  30.30d 11.75bcd 6.16f

Mean 4.08c  31.98c 8.94c 286c 3.32ab 1.23a 34.35a 11.13a  30.58b  11.60b 5.51d
SAl 3.82de 19.22f 7.329 1.41e 3.26e 1.09de  29.14d 11.03cd  31.98b 12.04abc 9.31de

1*May SA2 3.97cde  22.63ef 7.50g 1.70de  3.30cde 1.05de  29.52d 11.20bc  31.70bc  12.26ab 9.20e
SA5 3.67e 24.41ef 7.88f 192de  3.33bc 1.13bcd  29.06d 11.56a 31.32bcd 12.13abc 9.26e

Mean 3.82d 22.09d 7.57d 1.68d 3.30b 1.09b 29.24c 11.26a 31.67a 12.14a 9.26¢
SAl 4.67 52.46 10.52a 6.20a 3.25b 1.13ab 30.12b 10.93b 31.77b 12.10a 8.62b

Mean SA2 478 48.84  10.08b 5.35¢c 333 1.17a 32.72a 10.92b  29.14c  11.90ab 8.80b
SA5 4.64 54.67 9.79c 5.78b 3.19c 1.10b 28.99c 11.16a 32.68a 11.65b 9.15a

Fs 2.70 281 35.17** 4.22* 132.14** 8.62** 224.42** 13.23**  174.07* 7.57** 29.94**
Fsp 297.66** 227.48** 0966.77** 324.14** 319.18** 17.93** 2093.62**  29.11** 17.86** 20.70** 1664.41**
FspxG 5.84** 2.76* 61.73**  7.70** 78.78** 9.94 94.81**  26.74** 80.83** 12.75**  3599**
CV(%) 3.27 11.70 2.14 12.34 0.62 3.87 1.45 1.16 1.55 2.39 1.92

*: There is no significant difference among means indicated with the same letter at p< 0.01 level.

The minimum saturated fatty acids mainly include palmitic acid (3.08% in 15" March); stearic acid
(1.09% in 1st May); monounsaturated fatty acids included oleic acid (28.94% in 15" March),
eicosenoic acid (10.80% in 15" March), erusic acid (30.58% in 15" April); polyunsaturated fatty
acids included linoleic acid (11.44% in 15" March), linoleic acid (5.51% in 15" April). It is well
known that genotypes and environmental parameters influence the yield and quality of oil (Flagella
et al., 2002). Maturation and harvest time of plants influenced the composition of seed fatty acids
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to linoleic acid ratio showing a correlation of oleic acid yield and consumed water during vegetative
growth (Flagella et al., 2002). Pritchard et al. (2000); Samanci & Ozkaynak (2003) reported that
oleic acid increased and linoleic acid decreased by increasing water stress at the maturity stage and
higher yield of oleic acid in Brassica sp. under warm conditions is reported by. High temperatures
have negative influence on linolenic and linoleic acids biosynthesis with positive effects on
synthesis of oleic acid in safflower (Weiss, 2000). Both genotypic and sowing dates (different
environmental conditions) determine the amount and quality of fatty acids in plant (Rai et al.,
2018). Maturation and harvest time of plants drought are found to have significant effects on the
fatty acid composition of the seeds (Flagella et al., 2002). It is appropriate to select the accessions
having high monounsaturated fatty acid (MUFA) yield as germplasm for producing biodiesel (Qiao
etal., 2017).

The statistically significant differences among genotypes were found in respect to crude oil content,
crude oil vyield, saturated, monosaturated and polysaturated fatty acid; however, no such
statistically differences were found in terms of thousand-seed weight and seed yield as a mean of
sowing dates. The maximum crude oil content and crude oil yield of 10.52% and 6.20 g m~2 were
noted for Sal genotype while the minimum crude oil content and crude oil yield of 9.79% and 5.35
g m~2 were observed for Sa5 and Sa2 genotypes. The findings under different environmental
conditions of Angadi et al. (2003); Kumar et al. (2018) also supported that changed plastic genetic
potential of the genotypes. The maximum saturated fatty acids mainly include palmitic acid (3.33%
in Sa2); stearic acid (1.17% in Sa2); monounsaturated fatty acids included oleic acid (32.72% in
Sa2), eicosenoic acid (11.16% in Sab), erusic acid (32.68% in Sa5); polyunsaturated fatty acids
included linoleic acid (12.10% in Sal), linoleic acid (9.15% in Sa5). The minimum saturated fatty
acids mainly include palmitic acid (3.19% in Sa5); stearic acid (1.10% in Sa5); monounsaturated
fatty acids included oleic acid (28.99% in Sab), eicosenoic acid (10.92% in Sa2), erusic acid
(29.14% in Sa2); polyunsaturated fatty acids included linoleic acid (11.65% in Sab), linoleic acid
(8.62% in Sal). Kayacetin et al. (2018) showed variability among all genotypes for fatty acid

composition in B. juncea, B. rapa, B. nigra, S. arvensis and S. alba.
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maximum thousand-seed weight (5.85 g) in 15" March x Sa5, seed yield (97.81 g m2) in 15"
March x Sa5, crude oil content (13.62%) in 15" March x Sal and crude oil yield (11.80 g m™2) in
15" March x Sa5 were obtained, while the minimum thousand—seed weight (3.82 g) in 1%t May x
Sa5, seed yield (22.09 g m) in 1% May x Sal, crude oil content (7.57%) in 1st May x Sal and
crude oil yield (1.68 g m™) on 1% May x Sal were determined. S. alba genotypes gave a higher
yield when growing period was long on 15" March sowing, with more precipitation and slightly
lower cool, dry and low temperature conditions. These conditions did not force rapid seed
germination., It showed that the plants with sufficiently long time of vegetation were needed to
produce the optimum generative growth to obtain high S. alba yields. Loss of yield in late plantings
depended on weather conditions. The maximum saturated fatty acids mainly include palmitic acid
(3.52% in 1st April x Sa2); stearic acid (1.25% in 15" March x Sa2 and in 15" April x Sal);
monounsaturated fatty acids included oleic acid (35.25% in 1st April x Sa2), eicosenoic acid
(11.56% in 1% May x Sa5), erusic acid (34.67% in 1% April x Sa5); polyunsaturated fatty acids
included linoleic acid (12.57% in 15" March x Sal), linoleic acid (11.13% in 15" March x Sal).
The minimum saturated fatty acids mainly include palmitic acid (2.92% in 15" Marth x Sa5);
stearic acid (1.00% in 15" March x Sa5); monounsaturated fatty acids included oleic acid (25.30%
in 15 April x Sa5), eicosenoic acid (10.35% in 15" March x Sal), erusic acid (25.18% in 1% April
x Sa2); polyunsaturated fatty acids included linoleic acid (10.38% in 15" March x Sa5), linoleic
acid (4.71% in 15" April x Sal). There were significantly different fatty acid contents between
genotypes and sowing dates (Baydar & Turgut, 1999; McCartney et al., 2004; Karaca & Aytac,
2007).

CONCLUSION

-The different sowing dates refer to different weather conditions. Results showed that 15" March
sowing date proved the best in performance in terms of yield and quality performance. Low yield
resulted from stress is caused by higher temperatures that prevailed during seed filling. Delaying
of sowing date resulted in yield reduction from 82.50 by 22.09 g m2.

—Although there is more or less different in thousand—seed weight and seed yield among genotypes,

such statistically significant differences were found in terms of other characteristics.
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—Significant differences among genotypes was noted for their fatty acid yield and composition.

Oleic acid (C18:1; 25.30-35.25%), linoleic acid (C18:2; 10.38-12.57%) and erusic acid (C22:1;
25.18-34.67%), were determined to be the the most prominent fatty acids among all genotypes. It
is established that the accumulation of mono unsaturated fatty acids in the S. alba genotypes

encourage in biodiesel production.

—The result of our study showed that S. alba genotypes have significant potential for use in future

breeding programs due to their significantly higher yields and quality. High erucic acid genotypes
could be used as spice and biodiesel production.
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